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1. Descripcién general

Nombre PRINCIPIOS DE VUELO | (AERODINAMICA)

Cédigo 511103012
Caracter  Optativa
ECTS 6
Unidad temporal  Cuatrimestral
Unidad temporal  Curso 3° - Segundo cuatrimestre
Menciones / especialidades
Idioma en la que se imparte  Castellano

Modalidad de imparticion  Presencial
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2. Datos del profesorado

Nombre y apellidos
Area de conocimiento
Departamento
Teléfono

Correo electrénico

Horario de atencion y ubicacion
durante las tutorias

Titulacion

Categoria profesional
N° de quinquenios

N° de sexenios

Curriculum vitae

Responsable de los grupos

Nombre y apellidos
Area de conocimiento
Departamento

Teléfono
Correo electrénico

Horario de atencion y ubicacion
durante las tutorias

Titulacion

Categoria profesional
N° de quinquenios

N° de sexenios

Curriculum vitae

PRINCIPIOS DE VUELO | (AERODINAMICA)

Oton Martinez, Ramon Antonio
Mecanica de Fluidos

Ingenieria y Técnicas Aplicadas (CUD)
968189935

ramon.oton@cud.upct.es

Lunes y miércoles. 09:00 - 14:45 (previa confirmacion e-
mail).

Ingeniero Industrial

Doctor por la Universidad Politécnica de Cartagena
Profesor/a Contratado/a Doctor/a de Facultades y Escuelas
Superiores

1 de investigacion

G1, G2
Lépez Belchi, Alejandro
Maquinas y Motores Térmicos

Ingenieria y Técnicas Aplicadas (CUD)
968189926

alejandro.lopez@cud.upct.es

Martes de 09:35 a 14:35 (tutorias mediante Teams) y
Jueves de 09:35 a 10:35 (tutorias mediante Teams).
Despacho 27. Edificio del CUD

Ingeniero Industrial

Doctor por la Universidad Politécnica de Cartagena
Profesor/a Contratado/a Doctor/a de Facultades y Escuelas
Superiores

1

1 de investigacion
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Nombre y apellidos
Area de conocimiento

Departamento

Teléfono
Correo electrénico

Horario de atencién y ubicacion
durante las tutorias

Titulacion

Categoria profesional
N° de quinquenios

N° de sexenios

Curriculum vitae

Nombre y apellidos
Area de conocimiento
Departamento
Teléfono

Correo electrénico

Horario de atencién y ubicacion
durante las tutorias

Titulacion

Categoria profesional
N° de quinquenios

N° de sexenios

Curriculum vitae
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Lépez Belchi, Alejandro
Maquinas y Motores Térmicos

Ingenieria y Técnicas Aplicadas (CUD)
968189926

alejandro.lopez@cud.upct.es

Martes de 09:35 a 14:35 (tutorias mediante Teams) y
Jueves de 09:35 a 10:35 (tutorias mediante Teams).
Despacho 27. Edificio del CUD

Ingeniero Industrial

Doctor por la Universidad Politécnica de Cartagena
Profesor/a Contratado/a Doctor/a de Facultades y Escuelas
Superiores

1

1 de investigacion

GoOmez Garcia, Carmelo
Ingenieria Aeroespacial

Ingenieria y Técnicas Aplicadas (CUD)

carmelo.gomez@cud.upct.es

Consultar en el Aula Virtual de la asignatura

Ingeniero Aeronautico

Profesor/a asociado/a de Facultades y Escuelas
Superiores

No procede por el tipo de figura docente

No procede por el tipo de figura docente
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Nombre y apellidos
Area de conocimiento
Departamento

Teléfono

Correo electrénico

Horario de atencion y ubicacion
durante las tutorias

Titulacion

Categoria profesional
N° de quinquenios

N° de sexenios

Curriculum vitae
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Martinez Hernandez, David Sebastian
Mecanica de Fluidos

Ingenieria y Técnicas Aplicadas (CUD)
968189935

davids.martinez@cud.upct.es

Martes de 09:35 a 14:35 (tutorias mediante Teams) y
Jueves de 09:35 a 10:35 (tutorias mediante Teams).
Despacho 27. Edificio del CUD

Doctor en Tecnologias Industriales

Profesor/a Ayudante Doctor/a de Facultades y Escuelas
Superiores

No procede por el tipo de figura docente

No procede por el tipo de figura docente

Péagina | 4

GRADO EN INGENIERIA EN ORGANIZACION INDUSTRIAL (BOE 21-12-2012)

CSV: 8jm3X1IWR1uxKxtvPKnrGgD3v

[ Fecha: | 1410712022 10:59:06

Normativa:

Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion:

https://validador.upct.es/csv/8im3X1IWR1uxKxtvPKnrGgD3v

| Pagina: | 5/20




Universidad Campus
Politécnica de Excelencia
de Cartagena | Internacional

3. Competencias y resultados del aprendizaje

3.1. Competencias basicas del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CB5]. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

3.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CG2]. Aplicar las tecnologias generales y las materias fundamentales en el &mbito industrial para la
resolucién de problemas propios de la ingenieria.

3.3. Competencias especificas del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CE30]. Analizar las tecnologias aplicadas a la ingenieria y a las operaciones de los sistemas
aeronauticos.

Competencias especificas de la asignatura (para aquellas asignaturas optativas que las
tengan)

3.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CT3]. Aprender de forma auténoma.

3.5. Resultados del aprendizaje de la asignatura

El objetivo fundamental de la asignatura es el de comprender como las fuerzas aerodinamicas
determinan la dinamica del vuelo y el papel de las distintas variables involucradas en el fenémeno
del vuelo. Para ello, al finalizar la asignatura, el alumno debera ser capaz de:

1. Comprender los mecanismos basicos de generacion de sustentacion en perfiles aerodinamicos y
caracterizar cuantitativamente las fuerzas aerodinamicas desde el punto de vista de la teoria
potencial.

2. Conocer el efecto de la envergadura del ala en la modificacién de la sustentacién respecto al
caso de perfiles.

3. Distinguir los comportamientos aerodinamicos en régimen subsoénico y supersoénico. Justificar la
morfologia de perfiles y alas en ambos regimenes.

4. Comprender el concepto de capa limite y su papel fundamental en la generacién de resistencia y
la entrada en pérdida de los perfiles.

5. Conocer los principales dispositivos hipersustentadores: morfologia, fundamento fisico de
funcionamiento, necesidad de los mismos y efectos sobre la generacion de sustentaciéon y
resistencia.

6. Analizar cuantitativamente la variacion de las necesidades propulsivas con la altura de vuelo y las
prestaciones de los aeromotores con la misma.

7. Formular los problemas de actuaciones integrales y de punto de las aeronaves de ala fija.
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8. Calcular techos de vuelo. Optimizar alcances y autonomias con modelos sencillos para las
propiedades aerodindmicas y propulsivas de las aeronaves.

9. Comprender los problemas de estabilidad y control de las aeronaves. Justificar la existencia de
los mandos (alerones y timones) y comprender su funcionamiento.

10. Conocer los métodos fundamentales de Aerodinamica experimental. Conocer la metodologia de
uso de las instalaciones de tunel de viento, estar familiarizado con las instalaciones y
procedimientos experimentales. Comprender las ventajas e convenientes de la aproximacion
experimental.

11. Comprender los fundamentos basicos sobre Mecanica de Fluidos Computacional vy
metodologias de simulacién, asi como saber ejecutar una simulacién simple para el andlisis
numérico de un perfil aerodinamico.

12. Ser critico con los problemas de disefio y andlisis aerodinamico y de simulacion en mecéanica
del vuelo, siendo capaz de valorar la complejidad técnica de dichas ciencias, de las que seran
usuarios, y teniendo unos conocimientos basicos para analizar con espiritu critico los datos que les
puedan suministrar otros profesionales del area con los que establezcan contacto.
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4. Contenidos

4.1 Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Atmosfera. Ecuaciones fundamentales de la dindmica de los fluidos. Origen de las fuerzas
aerodinamicas. Influencia de la forma en planta del ala. Dispositivos hipersustentadores.
Actuaciones de los aviones. Estabilidad estatica y dindmica. Ondas de choque.

4.2. Programa de teoria
Unidades didéacticas y temas
REVISION DE MECANICA DE FLUIDOS. GENERALIDADES

Leccion 1. Introduccién. Repaso de conceptos fundamentales de mecéanica de fluidos.
Fuerzas y coeficientes aerodinamicos.

Leccion 2. Movimiento potencial bidimensional de liquidos ideales. Soluciones
fundamentales. El teorema de Kutta-Jukowsky.

AERODINAMICA BIDIMENSIONALES EN REGIMEN INCOMPRESIBLE

Leccién 3. Flujo potencial incompresible sobre perfiles bidimensionales.

AERODINAMICA TRIDIMENSIONAL EN REGIMEN INCOMPRESIBLE

Leccion 4. Flujo potencial incompresible sobre alas de envergadura finita

FLUJOS COMPRESIBLES

Leccion 5. Flujo potencial compresible. Generalidades. Ondas de choque.
Leccion 6. Flujo potencial compresible alrededor de perfiles aerodinamicos y alas.

FLUJOS CON VISCOSIDAD

Leccion 7. Flujo viscoso. Capa limite. Resistencia de origen viscoso. Entrada en pérdida de
perfiles.

Leccion 8. Resistencia del avion.

Leccion 9. Dispositivos hipersustentadores y de control del flujo.

SISTEMAS DE PROPULSION DE AERONAVES

Leccion 10. Sistemas de propulsién de aeronaves. Avién con motor alternativo y hélice.
Turborreactores.

GENERALIDADES. FORMULACION DEL PROBLEMA COMPLETO

Leccién 11. Introduccién a la Mecanica del Vuelo. Nomenclatura. Formulacién general del
problema

PRINCIPIOS DE VUELO | (AERODINAMICA) Pagina | 7

GRADO EN INGENIERIA EN ORGANIZACION INDUSTRIAL (BOE 21-12-2012)

CSV: 8jm3X1IWR1uxKxtvPKnrGgD3v | Fecha: | 14/07/2022 10:59:06

Normativa; Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E
Url Validacion: https://validador.upct.es/csv/8im3X1IWR1uxKxtvPKnrGgD3v | Pagina: | 8/20




Universidad Campus
Politécnica de Excelencia
de Cartagena | Internacional

4.2. Programa de teoria
Unidades didéacticas y temas
ACTUACIONES DE AERONAVES

Leccion 12. Actuaciones del planeador.

Leccion 13. Actuaciones de los aviones con motor alternativo y hélice.
Leccion 14. Actuaciones de los aviones con motor de reaccion.
Leccién 15. Envolventes de vuelo y diagramas de maniobra

ESTABILIDAD Y CONTROL

Leccién 16. Introduccién a los problemas de estabilidad y control.
Leccion 17. Estabilidad y control longitudinales.
Leccién 18. Estabilidad y control lateral-direccional

4.3. Programa de practicas
Nombre y descripcién

Aerodinamica experimental

En el Tanel de Viento en UDITA (Unidad Docente e Investigadora en Tecnologia
Aeronautica) en CUD se introducira a los alumnos en las labores de investigacion en
aerodindmica experimental con 1 sesion practica de 2 horas.

Las practicas se realizaran en el horario de docencia de la asignatura (o en caso de
disponibilidad en horario de APNC/ESTUDIO), por la limitacién horaria que impone la
practica del vuelo. A la sesién practica acudirdn los alumnos en grupos reducidos para
aprovechar al maximo el tiempo de la misma y permitir que los alumnos realicen una
sesion practica realista, entendiendo el complejo funcionamiento de la instalacion y las
técnicas de medida, lo que requiere la continua supervision del profesor encargado de las
practicas (los alumnos haran uso de instrumentos de medida empleados en
investigaciones actuales)

La sesidn practica versara sobre aerodinamica de perfiles, haciendo uso de visualizaciones
de flujo, medidas de presion y otras técnicas de diagnéstico fluidodinamico.

PRINCIPIOS DE VUELO | (AERODINAMICA) Pagina | 8
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4.3. Programa de practicas
Nombre y descripcién

Aerodinamica computacional

Se realizara una sesion practica de 2 horas en la que se presentaran los fundamentos de
las técnicas numéricas para la resolucién de problemas fluidodinamicos y se realizara una
simulacion guiada (en software OpenFOAM).

Los alumnos de la asignatura se dividirAn en 4 grupos para la realizacion de esta sesién. El
profesorado, una vez explicados los fundamentos tedricos, proporcionara a los alumnos
unos ficheros base sobre los que trabajaran para la generacion de las mallas
computacionales, imposicién de condiciones de contorno, y lanzamiento del caso
numérico. Posteriormente se proporcionaran herramientas que permitan analizar los
resultados obtenidos para su comparacion con la teoria y la evaluacion de las
herramientas numéricas empleadas.

Las simulaciones se realizaran sobre un perfil NACA estandar para distintas condiciones de
angulo de ataque y numeros de Mach y Reynolds, y se emplearan distintos solvers
(con/sin viscosidad, con/sin turbulencia, con/sin efectos de compresibilidad) para

comparar las diferentes soluciones.

Observaciones

A continuacion se presentan los resultados del aprendizaje (identificados por su numero segun el
apartado 3.5) para cada una de las sesiones de practicas:

PR1. AERODINAMICA EXPERIMENTAL.

Resultados de aprendizaje: 10, 12.

PR2. AERODINAMICA COMPUTACIONAL.
Resultados de aprendizaje: 11, 12.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria. Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se
derivan atafie a todos los niveles que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de
direccion, personal docente e investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes. El
Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un "Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencion de riesgos" que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el
que encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cémo actuar de forma correcta, desde
el punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontrards recomendaciones sobre cémo proceder en caso
de emergencia o que se produzca algun incidente. En especial, cuando realices practicas docentes
en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes seguir todas las instrucciones del
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profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y salud durante su realizacion.
Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad ni la de tus
compafieros.

4.4. Programa de teoria en inglés
Unidades didacticas y temas
FLUID DYNAMICS REVISION. GENERAL CONCEPTS.

Lesson 1. Introduction. Review of fundamental concepts of fluid dynamics. Aerodynamics
coefficients definitions.

Lesson 2. Ideal two-dimensional incompressible fluid flow. Fundamental solutions. The
Kutta-Jukowsky theorem.

INCOMPRESSIBLE TWO DIMENSIONAL IDEAL AERODYNAMICS
Lesson 3. Potential incompressible flow over two-dimensional profiles.
INCOMPRESSIBLE THREE DIMENSIONAL IDEAL AERODYNAMICS
Lesson 4. Potential incompressible flow over finite wings
COMPRESSIBLE FLOW

Lesson 5. Potential compressible flow. General concepts. Shock waves.
Lesson 6. Potential compressible flow over aerodynamic profiles and wings

VISCOUS FLOW

Lesson 7. Viscous flow introduction. Boundary layers. Viscous drag. Stall.
Lesson 8. Full aeroplane drag.
Lesson 9. High-lift and flow control devices

AIRCRAFT POWERPLANTS

Lesson 10. Aircraft powerplants. Aircraft with internal combustion engine and prop.
Aeroengines

GENERAL CONCEPTS. FULL PROBLEM FORMULATION

Lesson 11. Introduction to flight mechanics. Nomenclature. General formulation of the
problema

AIRCRAFT PERFORMANCES

Lesson 12. Glider performances.

Lesson 13. Performances of aircrafts (propeller propulsion).
Lesson 14. Performances of aircrafts (jet propulsion).
Lesson 15. Flight envelopes and maneuver diagrams.
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4.4. Programa de teoria en inglés
Unidades didéacticas y temas
STABILITY AND CONTROL

Lesson 16. Introduction to stability and control problems.
Lesson 17. Longitudinal stability and control.
Lesson 18. Lateral and directional stability and control.

4.5. Observaciones

A continuacion se presentan los resultados del aprendizaje (identificados por su numero segun el
apartado 3.5) detallados por unidades didacticas:

UD 1. REVISION DE MECANICA DE FLUIDOS. GENERALIDADES.
Resultados de aprendizaje 1, 3, 4

UD 2. AERODINAMICA BIDIMENSIONAL EN REGIMEN INCOMPRESIBLE.
Resultados de aprendizaje 1, 3, 12

UD 3. AERODINAMICA TRIDIMENSIONAL EN REGIMEN INCOMPRESIBLE.
Resultados de aprendizaje 1, 2, 3, 12

UD 4. FLUJOS COMPRESIBLES.

Resultados de aprendizaje 1, 2, 3, 12

UD 5. FLUJOS CON VISCOSIDAD.

Resultados de aprendizaje 4, 5, 12

UD 6. SISTEMAS DE PROPULSION DE AERONAVES.

Resultados de aprendizaje 6, 12

UD 7. MECANICA DE VUELO. FORMULACION DEL PROBLEMA COMPLETO.
Resultados de aprendizaje 6, 7, 8, 9, 12

UD 8. ACTUACIONES DE AERONAVES.

Resultados de aprendizaje 6, 7, 8, 12

UD 9. ESTABILIDAD Y CONTROL.

Resultados de aprendizaje 9, 12
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5. Actividades formativas

Denominacion Descripcion Horas Presencialidad %
Clases tedricas en el Clase expositiva utilizando técnicas 30 100
aula de aprendizaje cooperativo de corta

duracion.

Resolucién de dudas planteadas por
los estudiantes.

Se trataran los temas de mayor
complejidad y los aspectos mas

relevantes.
Preparacion Resolucion de ejercicios, problemas 6 0
Trabajos/Informes ylo casos practicos propuestos por el

profesor, de forma individual por
parte de los alumnos.

Realizacion de EVALUACION FORMATIVA: Se 14.5 100
actividades de repartira al alumnado preguntas de

evaluacion formativas y respuesta breve, cuestiones teérico

sumativas practicas y/o problemas de corta

extension en clase para su
resolucion. Se corregiran por el
profesor como técnica de evaluacién
del aprendizaje y seguimiento del
grado de asimilacion de los
contenidos

EVALUACION SUMATIVA: Segln
sistema de evaluacion. Estas
pruebas seguiran las indicaciones
recogidas en el apartado de Sistemas
de Evaluacion y en la convocatoria y
sirven como técnica de evaluacion
del aprendizaje y seguimiento del
grado de asimilacion de los
contenidos a lo largo del curso.

Realizacion de Realizacion de examenes oficiales, 5 100
examenes oficiales segun el sistema de evaluacion.

Estas pruebas seguiran las

indicaciones recogidas en el apartado

de Sistemas de Evaluacion y en la

convocatoria y sirven como técnica

de evaluacion del aprendizaje.

Clases de problemas en  Resolucion de problemas tipo y 25.5 100
el aula analisis de casos practicos
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Denominacion Descripcion Horas Presencialidad %

guiados por el profesor. Se enfatizara
el trabajo en plantear métodos de
resolucion adecuados a los diferentes
tipos de problemas.

Sesiones Practicas de Realizacion de medidas realistas en 2 100
Laboratorio una instalacién experimental: manejo

de hardware, uso de software de

adquisicion y proceso de datos, en

grupos reducidos de alumnos.

Sesiones Practicas en Resolucion de un caso préctico real 2 100
Aula de Informatica simplificado, mediante un "solver" de

simulacion aerodinamica de primer

nivel. Se potenciara el uso de las

diferentes herramientas informaticas

por parte del alumno y el desarrollo

de su capacidad para resolver los

problemas que encuentre durante el

proceso.

Tutorias Las tutorias serén individuales y/o en 25 50
grupo.
En ellas se realizar4 una revision de
problemas propuestos y dudas de
teoria planteadas por el alumnado.

Trabajo/Estudio Estudio de la materia. Resolucién de 62.5 0
Individual ejercicios propuestos por el profesor.

Planteamiento de dudas por correo

electrénico.
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6. Sistema de evaluacion

6.1. Sistema de evaluacién continua

Denominacion Descripcion y criterios de evaluacion Ponderacion %
Pruebas escritas Consistird en dos Actividades de Evaluacion de 70 %
tipo examen.

Actividad de Evaluacién 1: Se basara en una
prueba escrita individual (PEI_1), a mitad de
cuatrimestre, sobre el contenido de las lecciones
0 a 9. Esta deberéa superarse con calificacion
mayor o igual que 4.0 sobre 10.0. Resultados de
aprendizaje: 1, 2, 3, 4, 5, 12.

Actividad de Evaluacién 2: A final de
cuatrimestre, tendra lugar la segunda prueba
escrita individual (PEI_2), sobre el contenido de
las lecciones 10 a 18. Esta debera superarse
con calificacion mayor o igual que 4.0 sobre
10.0. Resultados de aprendizaje: 6, 7, 8, 9, 10,
12.

Cada Actividad de Evaluacion se correspondera
a un 35% de la calificacion final de la asignatura
mediante el Sistema de Evaluacion Continua.

Cada una de las Actividad de Evaluacion
realizaran la evaluacion del aprendizaje y grado
de asimilacién de las partes de teoriay de
problemas de la asignatura correspondientes:

|. Parte de Teoria: Constara de un test de
cuestiones similares a las de los examenes
oficiales JAR y/o de preguntas de teoria cortas
ylo cuestiones teérico-practicas sobre conceptos
fundamentales. Se evallan principalmente los
conocimientos tedricos.

Il. Parte de Problemas: Consistira en varios
problemas de media extension. Se evalla
principalmente la capacidad de aplicar a la
practica los conocimientos teéricos y la
capacidad de andlisis del alumno.

)

Actividades de evaluaciéon La Evaluacion Sumativa de la asignatura se 30 %

formativas y sumativas, divide en dos actividades de evaluacion: (i) la

para la evaluacion del evaluacion de las préacticas (10%) y la

evaluacion formativa
PRINCIPIOS DE VUELO | (AERODINAMICA) Pagina | 14
GRADO EN INGENIERIA EN ORGANIZACION INDUSTRIAL (BOE 21-12-2012)
CSV: 8jm3X1IWR1uxKxtvPKnrGgD3v | Fecha: |l4/07/2022 10:59:06

Normativa; Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.
Firmado Por: Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E
Url Validacion: https://validador.upct.es/csv/8im3X1IWR1uxKxtvPKnrGgD3v | Pagina: | 15/20




Universidad Campus
Politécnica

de Cartagena

de Excelencia
Internacional

6.1. Sistema de evaluacién continua

Denominacién

desempeifio de
competencias:

- Evaluacion por el
profesor, Autoevaluacion y
Coevaluacion (evaluacion
por compafieros) mediante
criterios de calidad
desarrollados (rubricas) de
informes de laboratorio,
problemas propuestos,
actividades de Aprendizaje
Cooperativo, etc.

- Tablas de observacion
(check-list, escalas,
rubricas) para evaluar
ejecuciones.

- Portafolio y/o diario del
alumno para evaluar la
capacidad de autorreflexiéon
y la dedicacion.

- Realizacion de tareas
auténticas: simulaciones,
estudio de casos y/o
problemas aplicados
reales, etc.

Descripcién y criterios de evaluacion Ponderacion %

(20%).

PRACTICAS: Se realizaran dos sesiones de
practicas. Para superar la asignatura, la
asistencia a dichas practicas es obligatoria. La
metodologia de evaluacion se basara en un
informe de préacticas entregado de forma
individual, por cada alumno, para cada una de
las sesiones de practicas. El contenido del
informe de cada practica sera detallado por el
profesor en el laboratorio. Resultados de
aprendizaje: 10, 11, 12.

EVALUACION FORMATIVA (Resolucion de
Casos): Se daran problemas o cuestiones para
resolver en el aula en periodos de entre 15
minutos a 1 hora de duracion. La metodologia
podra variar segun las caracteristicas de las
lecciones: cuestionarios tipo test para aquellas
lecciones de contenido mas tedrico, problemas
cortos de aplicacién directa de formulaciones o
conceptos, e incluso problemas de mayor
dificultad en los que el profesor vaya guiando a
los alumnos segun progresan con los mismos en
el caso de las lecciones con mayor carga
practica. Esta actividad de evaluacion requiere
una calificacion minima de 3 sobre 10 para la
superacion de la misma.

Resultados de aprendizaje: 1 - 9, 12.

6.2. Sistema de evaluacion final

Denominacién

Pruebas escritas

Descripcién y criterios de evaluacion Ponderacion %

La Evaluacion Sumativa consistira en tres 80 %
Actividad de Evaluacién de tipo examen, que

tendran lugar el mismo dia, en las condiciones

gue se detallen en la correspondiente

convocatoria de examen.

Habra una primera prueba escrita individual
parcial (PEI_1), sobre las lecciones 0 a 9
(Resultados de aprendizaje: 1, 2, 3, 4, 5, 12).
Esta debera superarse con calificacion mayor o
igual que 4.0 sobre 10.0 (35% de la nota).
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6.2. Sistema de evaluacion final

Denominacién

Actividades de evaluacion
formativas y sumativas,
para la evaluacion del
desempefio de
competencias:

- Evaluacion por el
profesor, Autoevaluacién y
Coevaluacién (evaluacion
por compafieros) mediante
criterios de calidad
desarrollados (rabricas)

Descripcién y criterios de evaluacion Ponderacion %

A continuacion, respetando los tiempos
marcados en la convocatoria de examen, tendra
lugar la segunda prueba escrita individual parcial
(PEI_2), de las lecciones 10 a 18 (Resultados de
aprendizaje: 6, 7, 8, 9, 10, 12). Esta debera
superarse con calificacion mayor o igual que 4.0
sobre 10.0 (35% de la nota).

Las calificaciones obtenidas mediante el
Sistema de Evaluaciéon Continua referentes a los
informes de practicas se guardaran para el
Sistema de Evaluacién Final (convocatoria
ordinaria y extraordinaria), respetando los
porcentajes de éstas sobre la nota final de la
asignatura, independientemente de la
calificacién obtenida. Los alumnos que asi lo
soliciten podran optar a superar las mismas por
medio del sistema de Evaluacién Final,
realizando el Examen de Practicas (EP). Esta
tercera actividad de evaluacién tipo examen
(Examen de Practicas, EP) tratara sobre los
resultados de aprendizaje relativos a las
sesiones de practicas: practica experimental de
laboratorio y practica computacional (resultados
de aprendizaje: 10, 11, 12). Las prueba estara
compuesta por cuestiones tedricas y/o tedérico-
practicas donde se evaluaran estos contenidos.
Constara de un test sobre conceptos
fundamentales. Esta actividad corresponde con
un 10% respecto de la calificacion final de la
asignatura. No se establece una nota minima
requerida para superarla.

Las calificaciones obtenidas mediante el 20 %
Sistema de Evaluacién Continua para las

Actividades de evaluacién formativas

(Resolucién de Casos) se guardaran para el

Sistema de Evaluacién Final (convocatoria

ordinaria y extraordinaria), respetando los

porcentajes de éstas sobre la nota final de la

asignatura.

Aquellos alumnos que asi lo soliciten podran
optar a superar las mismas por medio del
sistema de Evaluacion Final. La Actividad de
Evaluacion constituida por tareas tipo
Resolucién de Casos (RC) se
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6.2. Sistema de evaluacion final

Denominacién

de informes de laboratorio,
problemas propuestos,
actividades de Aprendizaje
Cooperativo, etc.

- Tablas de observacion
(check-list, escalas,
rubricas) para evaluar
ejecuciones.

- Portafolio y/o diario del
alumno para evaluar la
capacidad de autorreflexiéon

Descripcién y criterios de evaluacion Ponderacion %

evaluara mediante la realizacion de un boletin
de problemas planteados. Se evaluara la
ejecucioén asi como las destrezas y habilidades
para la resolucion de los mimos junto con la
correcta interpretacion de los resultados y su
analisis critico. El alumno debera justificar ante
el profesor el dia del examen final (o el dia
designado para ello), los resultados obtenidos y
entregados. Se establece una calificacion
minima de 4 sobre 10 para esta actividad de
evaluacion. Resultados de aprendizaje: 1 - 9, 12.

y la dedicacion.

- Realizacion de tareas
auténticas: simulaciones,
estudio de casos y/o
problemas aplicados
reales, etc.

6.3. Evaluacion formativa
Descripcion

Ver apartado Sistema de Evaluacién

Informacién

Conforme al Articulo 8 del Reglamento de Evaluacidén para los Titulos Oficiales de Grado y Master
de la Universidad Politécnica de Cartagena, los alumnos tienen derecho a presentarse a todas las
actividades del Sistema de Evaluacion Final habiendo superado las calificaciones minimas de la
actividad correspondiente del Sistema de Evaluacion Continua. Si un alumno opta a presentarse en
estas condiciones a las actividades del Sistema de Evaluacion Final debe renunciar a la calificacion
obtenida en dicha actividad del Sistema de Evaluacién Continua. En las asignaturas que pertenecen
al plan de estudios de Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial, el alumno debera
comunicarlo mediante un mensaje en el Aula Virtual al profesor responsable de la asignatura, con
una antelacion minima de 48 horas antes de la fecha que se indique en la convocatoria de las
pruebas del sistema de evaluacion final. En el texto del mensaje indicara que es conocedor de esta
normativa y que, por tanto, en caso de presentarse a dichas pruebas renuncia a la calificacion
obtenida por evaluacién continua. La renuncia solo tendra efecto para la convocatoria en la que se
presente el estudiante.

Observaciones

PLANIFICACION TEMPORAL:
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La planificacion temporal de las actividades de la asignatura sera coordinada con las actividades
aeronauticas y militares que se lleven a cabo en la Academia General del Aire y se dara a conocer
al comienzo de la asignatura. Esta planificacion podra verse modificada por las causas
anteriormente mencionadas.

REQUISITOS ADICIONALES PARA LA REALIZACION DE LAS PEIS: (1) Las hojas entregadas por
el alumno en cada prueba de evaluacion deberan contener las soluciones a las cuestiones o
problemas presentadas de un modo legible. (2) Todas las hojas entregadas por el alumno deberan
incluir el nombre del alumno y/o DNI superpuesto en la pagina escaneada (en caso de entrega en
soporte informatico). Si alguno de estos dos requisitos no se cumplen, la prueba de evaluaciéon
obtendria una calificacion de 0.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS ESCRITAS INDIVIDUALES:

Cada PEI estara formada de dos partes: teoria y problemas. La parte de teoria consistira en 3-4
cuestiones cortas de desarrollo o aplicacion de los contenidos tedricos de la asignatura. De estas
cuestiones, 1-2 podran reemplazarse por bloques de preguntas tipo test, para la evaluacion de
aquellas lecciones cuyo contenido se adapte mejor a esta modalidad. La parte de problemas
consistira en un problema de larga extension, o bien 2-3 problemas de corta extension, en los que
se evaluaran las capacidades del alumno para aplicar los conocimientos teéricos de la asignatura
para la resolucion de casos practicos.

CALCULO DE LA CALIFICACION FINAL:

Se define:

PEI1 = "Calificacién obtenida en la PEI1".

PEI1 = "Calificacién obtenida en la PEI2".

EF = "Calificacion de las pruebas de evaluacion formativa (Resolucion de Casos)".
IP = "Calificacion de la Actividad de Evaluacion correspondiente a las practicas".

La calificacion final de la asignatura (N), de forma general, se obtendrda mediante la siguiente
formula:

N = 0.35*PEI1 + 0.35*PEI2 + 0.2*EF + 0.1*IP

En el caso de que no se cumplan las calificaciones minimas exigidas en las diferentes Actividades y
Pruebas de Evaluacion, se utilizaré en su lugar la siguiente férmula:

N = min(4.5; 0.35*PEI1 + 0.35*PEI2 + 0.2*EF + 0.1*IP)

Se considerara que la asignatura esta aprobada cuando N sea mayor o igual a 5.0.
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7. Bibliografia y recursos

7.1. Bibliografia basica [
Anderson, J.D. Jr Introduction to flight. 7th edition. McGraw Hill. 2008. 978-007-108605-9

Carmona, A.l. Aerodinamica y actuaciones del avion. 122 edicién. Paraninfo. 2004.
9788428326407

Franchini, S., Lépez Introduccién a la Ingenieria Aeroespacial. 22 edicién. Garceta . 2011. 978-84-
9281-290-5

7.2. Bibliografia complementaria &
Anderson, J.D. Fundamentals of aerodynamics . 3rd edition. McGraw Hill. 2001.

Houghton, E.L. y Carpenter, P.W. Aerodynamics for Engineering Students. 5th Edition. Butterworth
¢, Heinemann.

Miele, A. Flight mechanics ¢ |. Theory of flight paths. Addison ¢ Wesley. . 1962.

7.3. Recursos en red y otros recursos

https://aulavirtual.upct.es/
Adicionalmente, en el Aula Virtual se pondra a disposiciéon de los alumnos una serie de enlaces a

videos y contenido disponible en la red.
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