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1. Descripcién general

Nombre TECNICAS DE SIMULACION
Codigo 243101012
Caracter  Optativa
ECTS 4
Unidad temporal  Cuatrimestral
Despliegue temporal  Curso 1° - Segundo cuatrimestre

Menciones / especialidades
Idioma en la que se imparte  Castellano

Modalidad de imparticion  Semipresencial
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2. Datos del profesorado

Nombre y apellidos
Area de conocimiento
Departamento
Teléfono

Correo electrénico

Horario de atencion y ubicacion
durante las tutorias

Titulaciéon

Categoria profesional
N° de quinquenios
N° de sexenios

Curriculum vitae

Responsable de los grupos

TECNICAS DE SIMULACION

Caravaca Garraton, Manuel
Fisica Aplicada

Ciencias e Informética (CUD)
968189979, ext.2979

manuel.caravaca@cud.upct.es

Martes y jueves de 12:50 a 14:35 h.

Doctor en CC Fisicas por la Universidad de Murcia.
Profesor Contratado Doctor (ANECA).

Linea de investigacion: simulacion numérica, sistemas
desordenados.

Profesor/a Contratado/a Doctor/a de Facultades y Escuelas
Superiores

1

1 de investigacion

G1
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3. Competencias y resultados del aprendizaje

3.1. Competencias basicas del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CB9]. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

3.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CG1]. Ser capaz de asumir la toma de decisiones eficiente en Organizaciones civiles y de Defensa
y Seguridad, basandose en criterios cientificos y herramientas metodolégicas integradas
procedentes de los &mbitos de la Estadistica, Investigacion Operativa y Sociologia

3.3. Competencias especificas del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CE11]. Capacidad para desarrollar y aplicar herramientas en el area de ayuda a la toma de
decisiones, utilizando para ello técnicas y modelos de andlisis de datos, Estadistica e Investigacion
Operativa

[CEZ2]. Capacidad de manejo experto de software en un contexto integral de toma de decisiones

[CE9]. Capacidad para enfrentarse a situaciones de riesgo e incertidumbre y tomar decisiones en
diferentes entornos sociales

Competencias especificas de la asignatura (para aquellas asignaturas optativas que las
tengan)

3.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asighatura

[CT6]. Disefiar y emprender proyectos innovadores

3.5. Resultados del aprendizaje de la asignatura

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de: Conocer los conceptos
béasicos de la simulacién. Analizar un problema y ser capaz de simularlo. Categorizar un problema
dado en el tipo de modelado necesario para su simulacion. Comprender los resultados obtenidos en
un proceso de simulacion y sintetizarlos mediante un analisis estadistico.
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4. Contenidos

4.1 Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

CONCEPTOS BASICOS DE SIMULACION. MODELADO DE SISTEMAS DE EVENTOS
DISCRETOS. MODELADO USANDO GRAFOS. GENERACION DE OBSERVACIONES DE
VARIABLES ALEATORIAS. ANALISIS ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS DE LA

SIMULACION.

4.2. Programa de teoria
Unidades didéacticas y temas
Tema 1. Conceptos basicos de simulacién.

Introduccion a los diferentes modelos de simulacion. Modelos deterministas y estocésticos.
Software y lenguajes de programacion usuales segun areas de conocimiento. Introduccion a la
simulacion de sistemas reales complejos.

Tema 2. Probabilidad y estadistica: conceptos basicos.

Funciones de densidad de probabilidad: aplicacion a problemas de simulacién reales. Ajuste de
datos a funciones de probabilidad reales.

Tema 3. Generacién de nimeros aleatorios.

Motivacion. Comparacion con nimeros pseudo-aleatorios. Métodos computacionales de
generacion de numeros aleatorios. Generacion de nimeros aleatorios a partir de una distribucién
de probabilidad. Comprobaciones estadisticas.

Tema 4. Generacioén de variables aleatorias.

Fundamentos tedricos para la generacion de muestras de variables aleatorias continuas y
discretas. Generacion de muestras de variables aleatorias continuas y discretas mediante

software.

Tema 5. Modelos de simulacion.

Introduccion a técnicas de simulacion. Fundamentos de simulacion mediante el método de Monte
Carlo. Algoritmos genéticos. Simulacién numérica de sistemas de ecuaciones diferenciales
ordinarias. Grafos. Aplicaciones computacionales: estudio de fiabilidad de sistemas,
maximizacién de beneficios, calculo numérico y modelos de crecimiento.

Tema 6. Analisis estadisticos de los resultados de la simulacion.

Uso de graficas para mostrar y analizar la distribucién empirica de los resultados obtenidos en
simulacion. Ajustes no lineales. Estadisticos descriptivos. Intervalos de confianza. Analisis de
sensibilidad. Aplicacién del test de Kolmogorov-Smirnov para simulacion de muestras de tipo
continuo.
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4.3. Programa de practicas
Nombre y descripcién

Practica 1. Generacion de numeros y variables aleatorios.

En esta practica, se empleara un lenguaje de célculo simbdlico con la finalidad de introducir al
alumnado en la generacion de numeros aleatorios. Asimismo, se explicara como generar
muestras procedentes de variables aleatorias discretas y continuas.

Préactica 2. Simulacion de Monte Carlo y andlisis estadistico de los resultados de la simulacion.

A lo largo de esta préactica se introducira al alumnado en la simulacién de Monte Carlo mediante
diversos ejemplos y situaciones escogidos. Asimismo, se profundizara en el andlisis estadistico
de los resultados obtenidos en las simulaciones efectuadas.

Observaciones

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria. Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se
derivan atafie a todos los niveles que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de
direccion, personal docente e investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes. El
Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un "Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencién de riesgos" que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el
gue encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde
el punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre como proceder en caso
de emergencia o que se produzca algun incidente. En especial, cuando realices practicas docentes
en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes seguir todas las instrucciones del profesorado,
que es la persona responsable de tu seguridad y salud durante su realizacion. Consultale todas las
dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad ni la de tus compafieros.

4.4. Programa de teoria en inglés
Unidades didacticas y temas

1. Basics on simulation.

2. Foundations on probability and statistics.
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4.4. Programa de teoria en inglés

Unidades didéacticas y temas

3. Generation of random numbers.

4. Generation of random variables.

5. Simulation models.

6. Statistical analysis of simulation results.

4.5. Observaciones

TECNICAS DE SIMULACION
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5. Actividades formativas

Denominacion

Realizacion de pruebas
escritas

Lecturas (con
comentarios, preguntas o
discusion)

Tutorias no presenciales

Discusiones

Aprendizaje basado en
problemas o proyectos

Estudio de casos

Actividades de Trabajo
Individual (estudio,
preparacion de trabajos
e informes, etc.)

TECNICAS DE SIMULACION

Descripcion Horas

Prueba escrita. Sesion presencial 4

Se propondran textos para lectura 4
seleccionados por el profesor:

capitulos

de libros, materiales docentes,

creados

especialmente para la asignatura

(manuales, apuntes,...), articulos
especializados, etc

Sesiones de tutoria programadas + 20
solicitadas por el alumno

Tras la lectura de los textos 10
propuestos,

el profesor sugiere el tema/s, de

debate

mediante una serie de preguntas, con

objeto de mejorar la comprension de

los

conceptos teéricos planteados en la
asignatura.

Parte de los problemas evaluables 10
entregables, propuestos para los
alumnos

Proporcionar casos que representen 4
situaciones problematicas y/o

diversas

para que se estudien y analicen, con

objeto de entrenar al alumno en la
generacion de soluciones

Planteamiento, direccién y tutela del 20

trabajo individual como técnica de
evaluacion del aprendizaje y
seguimiento del grado de asimilacion

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNICAS DE AYUDA A LA DECISION

Presencialidad %

100

50

50

Pagina | 7

CSsVv:

a3yqgAVIugYYeTkdQ2TrbpfOK [

| 16/09/2020 13:17:23

Normativa:

Este documento es copia auténtica imprimible de un documento administrativo firmado electrénicamente y archivado por la Universidad Politécnica de Cartagena.

Firmado Por:

Universidad Politécnica de Cartagena - Q8050013E

Url Validacion:

https://validador.upct.es/csv/a3yqgAVruqYYeTkdQ2TrbpfOK |

Pagina:

| 8/12




Universidad Campus
Politécnica

de Cartagena

Denominacion

Analisis de datos

Realizacion de
actividades de
evaluacion formativas y
sumativas

Comunicacion sincrona y
asincrona para tutoria
individual/grupal (foros,
etc.)

TECNICAS DE SIMULACION

de Excelencia
Internacional

Descripcion Horas

de los contenidos

Enfocando fundamentalmente al 8
analisis de los datos obtenidos tras

las simulaciones: verificacion,

idoneidad, resultados obtenidos por

métodos alternativos, error en los

datos, deteccién de comportamientos
anémalos, etc.

Cuestiones de respuesta breve, o 10
tedrico practicas que se corregiran

por

el profesor como técnica de

evaluacion

del aprendizaje y seguimiento del

grado

de asimilacién de los contenidos a lo

largo del curso

Utilizar las herramientas de 10
comunicacion sincrona

(videoconferencias, etc.) y asincrona

(correo, foros Aula Virtual), para

interactuar con alumnosy, si

procede, generar debate.

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNICAS DE AYUDA A LA DECISION
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6. Sistema de evaluacion

6.1. Sistema de evaluacién continua

Denominacion Descripcion y criterios de evaluacion Ponderacion %

Trabajo Individual Se evallan las ejecuciones y el trabajo 40 %
Individual el alumno. Ejercicios entregables.

Actividades de Evaluaciébn  Se evalla presentacion y exposicion de trabajos 20 %
Continua propuestos, con énfasis en la aplicacion de los

contenidos de la asignatura a situaciones reales,

la capacidad de innovacién y la evaluacion

critica.
Realizacién de una prueba  Se evalldan los conocimientos teoricos, la 40 %
escrita con contenidos capacidad de aplicar conocimientos a la practica
tedrico-practicos y la capacidad de analisis.

6.2. Sistema de evaluacion final

Denominacion Descripcion y criterios de evaluacion Ponderacion %

Trabajo Individual Se evallan las ejecuciones y el trabajo 40 %
Individual el alumno. Ejercicios entregables.

Actividades de Evaluaciébn  Se evalla presentacion y exposicion de trabajos 20 %
Continua propuestos, con énfasis en la aplicacion de los

contenidos de la asignatura a situaciones reales,

la capacidad de innovacién y la evaluacion

critica.
Realizacién de una prueba  Se evallan los conocimientos teoricos, la 40 %
escrita con contenidos capacidad de aplicar conocimientos a la practica
tedrico-practicos y la capacidad de analisis.

6.3. Evaluacion formativa

Descripcion
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Informacion

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacién de los titulos oficiales
de grado y de master con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento
y admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacion. Esto no le exime de realizar
los trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

Observaciones
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7. Bibliografia y recursos

7.1. Bibliografia basica [
Law, Averill M. Simulation modeling and analysis. McGraw-Hill. 1982. 00703666969

P. Bratley, B. Fox, and L. Schrage A guide to simulation. Springer. 1987.

S. Ross A course in simulation. MacMillan. 1990.

7.2. Bibliografia complementaria &

Numerical recipes in Fortran 90 the art of parallel scientific computing. Cambridge University.
1999. 0521574390

Numerical recipes in C/C++. Cambridge University. 2002. 0521750377

7.3. Recursos en red y otros recursos

¢ Aula  virtual: http://aulavirtual.upct.es é Random number  generation, en:
https://en.wikipedia.org/wiki/Random_number_generation ¢ Monte Carlo method, en:
https://en.wikipedia.org/wiki/Monte_Carlo_method é Kolmogorov-Smirnov test, en:

https://en.wikipedia.org/wiki/Kolmogorov¢, Smirnov_test ¢ Analysis of Simulation Results, en:
http://www.solver.com/simulation-analysis
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