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1. Descripcién general

Nombre DISENO DE EXPERIMENTOS
Codigo 243101001
Caracter  Obligatoria
ECTS 6
Unidad temporal  Cuatrimestral
Unidad temporal  Curso 1° - Primer cuatrimestre
Menciones / especialidades
Idioma en la que se imparte  Castellano

Modalidad de imparticion  Semipresencial
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2. Datos del profesorado

Nombre y apellidos
Area de conocimiento
Departamento
Teléfono

Correo electrénico

Horario de atencion y ubicacion
durante las tutorias

Titulacion

Categoria profesional

N° de quinquenios

N° de sexenios

Curriculum vitae
Responsable de los grupos
Nombre y apellidos

Area de conocimiento
Departamento

Teléfono

Correo electrénico

Horario de atencién y ubicacion
durante las tutorias

Titulacion

Categoria profesional
N° de quinquenios

N° de sexenios

Curriculum vitae

DISENO DE EXPERIMENTOS

Sanchez Lozano, Juan Miguel
Expresion Grafica en la Ingenieria
Ciencias e Informética (CUD)
968189914

juanmi.sanchez@cud.upct.es

M-J 12:50 a 14:35.

Doctor Ingeniero Industrial
Profesor Titular de Universidad
2

1 de investigacion

G1

Sancho Val, José Joaquin
Proyectos de Ingenieria

Centro Universitario de la Defensa
976 739 639

jsanchov@unizar.es

Profesor/a Colaborador/a Licenciado/a de Facultades y
Escuelas Superiores
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3. Competencias y resultados del aprendizaje

3.1. Competencias basicas del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CB®6]. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

3.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CG1]. Ser capaz de asumir la toma de decisiones eficiente en Organizaciones civiles y de Defensa
y Seguridad, basandose en criterios cientificos y herramientas metodolégicas integradas
procedentes de los &mbitos de la Estadistica, Investigacion Operativa y Sociologia

3.3. Competencias especificas del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CEL1]. Capacidad para determinar y aplicar las técnicas habituales de mineria de datos a un
problema dado, tanto desde el punto de vista académico como su aplicacién a situaciones reales

[CEZ2]. Capacidad de manejo experto de software en un contexto integral de toma de decisiones

[CE3]. Capacidad para disefiar experimentos multifactoriales desde la toma de datos hasta el
andlisis y validacion de los resultados

[CE4]. Capacidad para disefiar estrategias de muestreo y remuestreo y su aplicacion a diversos
entornos

Competencias especificas de la asignatura (para aquellas asignaturas optativas que las
tengan)

3.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CT4]. Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos

3.5. Resultados del aprendizaje de la asignatura

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Conocer las distintas metodologias de disefio de experimentos ante un problema dado.
Analizar un problema dado y planificar un disefio de experimentos eficiente y eficaz.
Planificar una campafia de muestreo.

Analizar la necesidad y viabilidad de la utilizacion de técnicas de remuestreo.
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4. Contenidos

4.1 Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

INTRODUCCION AL ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS (AED)

DISENO COMPLETAMENTE ALEATORIZADO Y EN BLOQUES ALEATORIZADOS: DISENO EN
CUADRADO LATINO.

DISENO DE EXPERIMENTOS UNIFACTORIALES.

DISENO DE EXPERIMENTOS MULTIFACTORIALES.

EL PROBLEMA DEL MUESTREO.

REMUESTREO.

4.2. Programa de teoria

Unidades didacticas y temas

Unidad 1: Introduccién al analisis exploratorio de datos
¢, Tipos y niveles de inspeccion

¢, Muestreo simple
¢, Muestreo doble

Unidad 2: El problema del muestreo. Remuestreo.

¢ El problema del muestreo
¢, Riesgos del productor y del consumidor
¢, Técnicas de remuestreo

Unidad 3: Disefio Estadistico de Experimentos (DEE)

¢, Disefio completamente aleatorizado (Disefio por bloques y en cuadrado latino)
¢, DEE unifactoriales
¢, DEE multifactoriales

4.3. Programa de précticas
Nombre y descripcién

Préactica 1: Interpretacion de curvas ATI

¢, El objetivo de esta practica es el aprendizaje del uso de curvas ATI (curvas de inspeccion
total promedio), para la optimizacién de los procesos de muestreo previos a un DEE.
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4.3. Programa de practicas
Nombre y descripcién

Practica 2: Aplicacion del DEE a la optimizacion de un proceso de electroerosion por penetracion
(EDM)

¢, El objetivo de esta practica es la aplicacién del DEE a un proceso industrial de mecanizado.
El hecho de ser un proceso desconocido para el alumno en general, lo hace adecuado para
la comprension de la universalidad de aplicacion de las herramientas estudiadas.

Observaciones

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria. Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se
derivan atafie a todos los niveles que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de
direccidn, personal docente e investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes. El
Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un "Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencion de riesgos" que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el
que encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cémo actuar de forma correcta, desde
el punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontrards recomendaciones sobre cémo proceder en caso
de emergencia o que se produzca algun incidente. En especial, cuando realices practicas docentes
en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes seguir todas las instrucciones del profesorado,
gue es la persona responsable de tu seguridad y salud durante su realizacion. Consultale todas las
dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad ni la de tus compafieros.

4.4. Programa de teoria en inglés
Unidades didacticas y temas

Unit 1: Introduction to exploratory data analysis (EDA)
Unit 2: The sampling issues. Re-sampling

Unit3: Design of experiments (DOE)
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4.5. Observaciones

DISENO DE EXPERIMENTOS
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5. Actividades formativas

Denominacion Descripcion Horas Presencialidad %
Lecturas (con Lecturas (con comentarios, preguntas 38 0
comentarios, preguntas o o discusion)

discusion)

Tutorias no presenciales Realizacién de tutorias no 20 0

presenciales

Discusiones Elaboracion de actividades de 20 0
discusion
Aprendizaje basado en Aprendizaje basado en problemas o 12 50

problemas o proyectos proyectos

Estudio de casos Elaboracion de estudio de casos 24 0
Actividades de Trabajo Actividades de Trabajo Individual 20 0
Individual (estudio, (estudio, preparacion de trabajos e

preparacion de trabajos  informes, etc.)
e informes, etc.)

Realizacion de Realizacion de actividades de 6 100
actividades de evaluacion formativas y sumativas

evaluacién formativas y

sumativas

Comunicacion sincronay Comunicacion sincrona y asincrona 10 0
asincrona para tutoria para tutoria individual/grupal (foros,

individual/grupal (foros, etc.)

etc.)
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6. Sistema de evaluacion

6.1. Sistema de evaluacion continua
Denominacion Descripcion y criterios de evaluacion Ponderacion %

Trabajo Individual 1. Objetivos. 50 %
Los objetivos del trabajo de asignatura es
planificar y aplicar la teoria del Disefio
Estadistico de Experimentos (DEE) a un
caso practico propuesto por el profesor de la
asignatura.

2. Descripcién.

Los alumnos deben plantear, desarrollar y
analizar un DEE apoyandose en los
conocimientos adquiridos en la asignatura.

Los casos practicos y la tematica de los mismos
serd propuesta por el profesor de la asignatura.
3. Teoria relacionada.

Para la realizacion de esta préactica el alumno
debe haber estudiado y asimilado los conceptos
explicados en los diferentes

mdédulos de la asignatura.

Actividades de Evaluacion  Tareas semanales a realizar por el alumno 50 %
Continua conforme adquiere los conocimientos de la
asignatura

6.2. Sistema de evaluacion final
Denominacion Descripcion y criterios de evaluacion Ponderacion %

Trabajo Individual 1. Objetivos. 50 %
Los objetivos del trabajo de asignatura es
planificar y aplicar la teoria del Disefio
Estadistico de Experimentos (DEE) a un
caso practico propuesto por el profesor de la
asignatura.

2. Descripcién.

Los alumnos deben plantear, desarrollar y
analizar un DEE apoyandose en los
conocimientos adquiridos en la asignatura.

Los casos practicos y la tematica de los mismos
serd propuesta por el profesor de la asignatura.
3. Teoria relacionada.

Para la realizacion de esta préactica el alumno
debe haber estudiado y asimilado los conceptos
explicados en los diferentes

mdédulos de la asignatura.
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6.2. Sistema de evaluacion final

Denominacion Descripcioén y criterios de evaluacion Ponderacion %
Actividades de Evaluacion  Tareas semanales a realizar por el alumno 50 %
Continua conforme adquiere los conocimientos de la

asignatura

6.3. Evaluacion formativa

Descripcion

Informaciéon

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales
de grado y de master con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento
y admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar
los trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

Observaciones
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7. Bibliografia y recursos

7.1. Bibliografia basica [

Montgomery, Douglas C. Applied statistics and probability for engineers. Wiley,. 2011.
978047005786

Saderra Jorba, Lluis El secreto de la calidad japonesa: el disefio de experimentos clasico, Taguchi
y Shainin. Marcombo. 1993. 8426709133

Montgomery, Douglas C. Introduction to statistical quality control. John Wiley & Sons. 1997.
0471303534

7.2. Bibliografia complementaria &

7.3. Recursos en red y otros recursos
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