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1. Descripcion general

Nombre PROCESOS ESTOCASTICOS
Codigo 243101014
Caracter  Optativa
ECTS 4
Unidad temporal  Cuatrimestral
Despliegue temporal  Curso 1° - Segundo cuatrimestre

Menciones / especialidades
Idioma en la que se imparte  Castellano

Modalidad de imparticion  Semipresencial
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2. Datos del profesorado

Nombre y apellidos  Villacampa Gutiérrez, Raquel

Area de conocimiento  G€ometriay Topologia

Departamento  Centro Universitario de la Defensa
Teléfono

Correo electrénico  raquelvg@unizar.es

Horario de atencion y ubicacion
durante las tutorias

Titulacién

Profesor/a Colaborador/a Licenciado/a de Facultades y

Categoria profesional )
Escuelas Superiores

N° de quinquenios
N° de sexenios

Curriculum vitae

PROCESOS ESTOCASTICOS Pagina | 2

MASTER UNIVERSITARIO EN TECNICAS DE AYUDA A LA DECISION



Campus

de Excelencia £ g

Internacional .. i

Universidad
Politécnica
de Cartagena

3. Competencias y resultados del aprendizaje

3.1. Competencias basicas del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CB®6]. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

3.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CG2]. Ser capaz de aplicar los conocimientos tedricos y metodoldgicos adquiridos a la actividad
profesional, asi como a otros contextos de investigacién social basica y aplicada

3.3. Competencias especificas del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CE11]. Capacidad para desarrollar y aplicar herramientas en el area de ayuda a la toma de
decisiones, utilizando para ello técnicas y modelos de andlisis de datos, Estadistica e Investigacion

Operativa

Competencias especificas de la asignatura (para aquellas asignaturas optativas que las
tengan)

3.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CT3]. Utilizar con solvencia los recursos de informacion

3.5. Resultados del aprendizaje de la asignatura

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de: Conocer un proceso
estocéstico en profundidad. Evaluar un problema dado bajo el prisma de proceso estocastico.
Analizar un problema dado, categorizando dentro de uno de los modelos abordados.
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4. Contenidos
4.1 Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

INTRODUCCION. CADENAS DE MARKOV PROCESOS DE POISSON Y MARKOV TEORIA DE
COLAS

4.2. Programa de teoria

Unidades didacticas Temas

Introduccién a los procesos estocasticos Tema 1: Introduccién. Espacios de probabilidad
y variables aleatorias. Principales modelos de
V.A.

Tema 2: Simulacion. Método Montecarlo.
Tema 3: Procesos Estocasticos. Concepto de
proceso estocastico. Ejemplos.

Modelos de procesos estocasticos Tema 4: Cadenas de Markov. Procesos de
Markov. El proceso en el limite: cadenas
irreducibles y absorbentes.

Tema 5: Procesos de Poisson.
Tema 6: Teoria de colas. Notacién de Kendall.
M/M/1, M/M/s, G/M/1 y otros modelos.

4.3. Programa de précticas

Nombre Descripcion

Préactica 1: Comprobacién Empirica del Teorema
Central del Limite a través de la simulacién de
muestras aleatorias.

Practica 2: Simulacién de Montecarlo.

Practica 3: Cadenas de Markov.

Observaciones
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Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda

la Comunidad Universitaria. Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se

derivan atafie a todos los niveles que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de
direccion, personal docente e investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes. El
Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un "Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencion de riesgos" que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el
que encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cémo actuar de forma correcta, desde
el punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontrards recomendaciones sobre cémo proceder en caso
de emergencia o que se produzca algun incidente. En especial, cuando realices practicas docentes
en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes seguir todas las instrucciones del profesorado,
gue es la persona responsable de tu seguridad y salud durante su realizacién. Conslltale todas las
dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu seguridad ni la de tus compafieros.

4.4. Programa de teoria en inglés

Unidades didacticas

Introduction to stocasthic processes.

Models of stocasthic processes.

4.5. Observaciones

PROCESOS ESTOCASTICOS

Temas

Unit 1: Introduction. Probability spaces and
random variables. Main R.V. models

Unit 2: Simulation. Montecarlo Method.
Unit 3: Stocasthic processes.

Unit 4: Markov Chains.
Unit 5: Poisson proccess.
Unit 6: Queuing theory.
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5. Actividades formativas

Denominacion Descripcion Horas Presencialidad
Realizacion de pruebas 4 100
escritas

Lecturas (con 4 50
comentarios, preguntas o

discusion)

Tutorias no presenciales 20 0
Discusiones 10 0
Aprendizaje basado en 10 0

problemas o proyectos

Estudio de casos 4 50

Actividades de Trabajo 20 0
Individual (estudio,

preparacion de trabajos

e informes, etc.)

Analisis de datos 8 0

Realizacion de 10 0
actividades de

evaluacién formativas y

sumativas

Comunicacion sincrona y 10 0
asincrona para tutoria

individual/grupal (foros,

etc.)
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6. Sistema de evaluacion

6.1. Sistema de evaluacion
Denominacion Descripcion y criterios de evaluacion Ponderacion

Trabajo Individual Se evalla la capacidad de aplicar conocimientos 40 %
a la préactica, la capacidad de analisis, la
capacidad de innovacion y la capacidad
comunicativa.

Actividades de Evaluacion  Se evalla la participacion en las sesiones, la 30 %
Continua contribucién a temas de debate y la realizacion

de ejercicios propuestos.
Realizacion de una prueba  Se evallan los conocimientos tedricos, la 30 %
escrita con contenidos capacidad de razonamiento y la capacidad de
tedrico-practicos andlisis.

6.2. Evaluacion formativa
Descripcion

Las actividades de evaluacion continua y el trabajo indivual constituyen la parte correspondiente a
la evaluacion formativa.

Informacion

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacién de los titulos oficiales
de grado y de master con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento
y admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacién. Esto no le exime de realizar
los trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

Observaciones
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7. Bibliografia y recursos

7.1. Bibliografia basica [
S. Karlin, H.M. Taylor An Introduction to Stochastic Modeling. Academic Press. 1988.
R. Durret. Essentials of Stochastic Processes.. Springer. 2013.

S. Karlin, H.M. Taylor A First Course in Stochastic Processes. Academic Press . 1975.

7.2. Bibliografia complementaria &

7.3. Recursos en red y otros recursos
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