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1. Descripcion general

Nombre MECANICA DE FLUIDOS
Cédigo 511102001
Caracter  Obligatoria
ECTS 3
Unidad temporal  Cuatrimestral
Despliegue temporal  Curso 2° - Primer cuatrimestre
Menciones / especialidades
Idioma en la que se imparte  Castellano

Modalidad de imparticion  Presencial
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2. Datos del profesorado

Nombre y apellidos

Area de conocimiento

Departamento
Teléfono

Correo electrénico

Horario de atencién y ubicacion
durante las tutorias

Titulacién

Categoria profesional

N° de quinquenios
N° de sexenios

Curriculum vitae

Nombre y apellidos
Area de conocimiento
Departamento

Teléfono
Correo electrénico

Horario de atencion y ubicacion
durante las tutorias

Titulacién

Categoria profesional
N° de quinquenios

N° de sexenios

Curriculum vitae

MECANICA DE FLUIDOS

Otén Martinez, Ramoén Antonio
Mecanica de Fluidos

Ingenieria y Técnicas Aplicadas (CUD)
968189935

ramon.oton@cud.upct.es

Despacho n° 33. Lunes y miércoles. 09:00 - 14:45 (previa
confirmacién e-mail).

Ingeniero Industrial

Doctor por la Universidad Politécnica de Cartagena
Profesor/a Ayudante Doctor/a de Facultades y Escuelas
Superiores

Lépez Belchi, Alejandro
Maquinas y Motores Térmicos

Ingenieria y Técnicas Aplicadas (CUD)
968189926

alejandro.lopez@cud.upct.es

Despacho n° 27. Martes 12:50-14:35 Jueves 12:50-14:35.
Como criterio general, el alumno que desee realizar una
tutoria debera previamente (al menos con un dia de
antelacion) enviar un correo electrénico al profesor
solicitandolo.

Ingeniero Industrial

Doctor por la Universidad Politécnica de Cartagena
Profesor/a Contratado/a Doctor/a de Facultades y Escuelas
Superiores
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3. Competencias y resultados del aprendizaje

3.1. Competencias basicas del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CB5]. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

3.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CG2]. Aplicar las tecnologias generales y las materias fundamentales en el &mbito industrial para la
resolucién de problemas propios de la ingenieria.

3.3. Competencias especificas del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CES8]. Resolver problemas basicos de mecéanica de fluidos.

Competencias especificas de la asignatura (para aquellas asignaturas optativas que las
tengan)

3.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

[CT3]. Aprender de forma auténoma.

3.5. Resultados del aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el alumno deberé ser capaz de:

1. Entender la definiciéon de fluido y conocer sus propiedades fisicas mas importantes. Utilizar e
interpretar las herramientas de representacion del campo de velocidades.

2. Calcular el flujo convectivo de diversas propiedades fluidas a través de superficies de distinta
geometria, en particular el caudal y el gasto masico.

3. Formular las ecuaciones basicas de la Fisica (Conservacién de la masa, 22 Ley de Newton y
primer principio de la Termodindmica) a los fluidos, y utilizarlas para realizar balances de materia,
fuerzas y energia en volimenes de control.

4. Comprender y manejar las relaciones diferenciales béasicas de dinamica de la particula
(Ecuaciones de continuidad, cantidad de movimiento y energia), y simplificarlas para resolver
problemas simples en flujo laminar incompresible.

5. Aplicar el andlisis dimensional a la experimentacion con modelos y la obtencién de las leyes de
escala y conocer el significado fisico de los pardmetros adimensionales mas importantes en
Mecanica de Fluidos.

6. Obtener el campo de presiones en los casos de equilibrio absoluto y relativo en fluidos. Calcular
la fuerza de presion por efecto de fluidos estaticos en superficies rectas y curvas, y su punto de
aplicacion.

7. Resolver los flujos laminares en conductos y otras geometrias unidireccionales.

8. Analizar y calcular el movimiento de liquidos en conductos en redes de tuberias a presion.

9. Reconocer en qué casos es de aplicacion las ecuaciones de Euler de flujo ideal y obtener
soluciones sencillas para flujo incompresible estacionario.
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10. Identificar los problemas industriales en los que se puede considerar validas las aproximaciones

vistas en la asignatura.
11. Desarrollar tareas de experimentacién en laboratorio, identificar correctamente el material de

laboratorio y realizar un uso adecuado del mismo.
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4. Contenidos

4.1 Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Propiedades de los fluidos. Descripcién del campo fluido. Ecuaciones fundamentales de la dindmica
de los fluidos. Ecuacion general de la energia. Andlisis Dimensional y semejanza. Hidrostatica. Flujo
laminar de fluidos incompresibles. Dinamica de los fluidos ideales.

4.2. Programa de teoria

Unidades didéacticas Temas
UD 1. Introduccién y cinematica Tema 1: Concepto, propiedades y cinematica de
un fluido

UD 2. Dinamica, ecuaciones generales y andlisis Tema 2: Ecuacién de conservacién de la masa y
dimensional de la cantidad de movimiento
Tema 3: Ecuacién de conservacion de la
energia
Tema 4: Introduccién al Analisis Dimensional y a
la Semejanza Fisica

UD 3. Casos particulares de las ecuaciones Tema 5: Fluidoestética
generales y Aplicaciones Tema 6: Movimiento laminar de liquidos en
conductos

Tema 7: Movimiento turbulento en conductos.
Flujo en canales.

Tema 8: Movimiento estacionario de fluidos
ideales

Tema 9: Fuerzas aerodinamicas e
hidrodinamicas sobre superficies

4.3. Programa de practicas
Nombre Descripcion

Practica 1 Medida del perfil de velocidades de un chorro
turbulento. Tubo de Pitot (Laboratorio de
Mecanica de Fluidos).

Préctica 2 Medida de la resistencia y sustentacién
aerodinamica de un alabe en funcién del &ngulo
de ataque. (Laboratorio de Mecénica de
Fluidos).

Préctica 3 Presion hidrostéatica sobre superficies
sumergidas. Centro de presiones (Laboratorio
de Mecanica de Fluidos).
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Observaciones

En la Préactica 1, se presentan los conceptos de presién dinamica y presion estatica asi como el
funcionamiento de un tubo de Pitot. Después se introduce el concepto de turbulencia y se presentan
distintos casos de turbulencia libre, entre ellos un chorro turbulento. En la practica se utiliza el tubo
de Pitot para medir distintas variables aerodinamicas de un chorro. Esta practica esta incluida en la
unidad didactica 3.

En la Practica 2, se presenta el concepto de capa limite y su proceso de desprendimiento. Después
se describen las fuerzas aerodinamicas que aparecen sobre una superficie sélida esbelta inmersa
en una corriente, y se relaciona el desprendimiento de capa limite con la entrada en pérdida de una
aeronave. Finalmente se mide resistencia y sustentacion de un alabe inverso en una corriente con
ayuda de un dinamdmetro y una balanza. Esta practica esta incluida en la unidad didactica 3.

En la Préactica 3, se presenta el principio de Arquimedes, el concepto de centro de presiones en
hidrodinamica y se relaciona con la estabilidad de cuerpos sumergidos en fluidos y con el centro de
presiones y centro aerodinamico de un perfil alar. Esta practica esta incluida en la unidad didactica
3.

Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocién de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los
niveles que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccién, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un "Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencion de riesgos" que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el
que encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de cémo actuar de forma correcta, desde
el punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontrards recomendaciones sobre cémo proceder en caso
de emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu
seguridad ni la de tus compafieros.

4.4. Programa de teoria en inglés
Unidades didacticas Temas

[. INTRODUCTION & KINEMATICS 1: Concept, properties and kinematics of fluids

[I. DINAMICS, GENERAL EQUATIONS & NON-  2: Mass and momentum conservation equations

DIMENSIONAL ANALYSIS 3: Energy conservation equation
4: Introduction to non-dimensional analysis and
self-similarity
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4.4. Programa de teoria en inglés

Unidades didéacticas Temas
[ll. SIMPLIFIED CASES OF GENERAL 5: Static of Fluids
EQUATIONS & APPLICATIONS 6: Internal incompressible laminar fluid flow

7: Internal turbulent fluid flow. Channel flow.
8: Stationary Ideal fluid flow
9: Aerodynamic forces and profiles

4.5. Observaciones

A continuacion, se presentan los objetivos del aprendizaje (identificados por su nimero) detallados
por unidades didacticas:

UD1. INTRODUCCION Y CINEMATICA

1. Entender la definiciéon de fluido y conocer sus propiedades fisicas mas importantes. Utilizar e
interpretar las herramientas de representacion del campo de velocidades. Para conseguir este
objetivo se utilizaran entre otras herramientas diversas actividades formativas como la resolucion de
problemas en clase, preguntas en clase, explicaciéon en clases de teoria, resolucion de problemas
propuestos voluntarios por parte de los alumnos (con objetivo de evaluacién formativa).

2. Calcular el flujo convectivo de diversas propiedades fluidas a través de superficies de distinta
geometria, en particular el caudal y el gasto masico. Para conseguir este objetivo se utilizaran entre
otras herramientas diversas actividades formativas como la resolucion de problemas en clase,
preguntas en clase, explicacion en clases de teoria, resolucién de problemas propuestos voluntarios
por parte de los alumnos (con objetivo de evaluacién formativa).

UD2. DINAMICA, ECUACIONES GENERALES y ANALISIS DIMENSIONAL

3. Formular las ecuaciones basicas de la Fisica (Conservacion de la masa, 2% Ley de Newton y
primer principio de la Termodinamica) a los fluidos, y utilizarlas para realizar balances de materia,
fuerzas y energia en volimenes de control. Para conseguir este objetivo se utilizaran entre otras
herramientas diversas actividades formativas como la resolucién de problemas en clase, preguntas
en clase, explicacién en clases de teoria, resolucién de problemas propuestos voluntarios por parte
de los alumnos (con objetivo de evaluacién formativa).

4. Comprender y manejar las relaciones diferenciales bésicas de dindmica de la particula
(Ecuaciones de continuidad, cantidad de movimiento y energia), y simplificarlas para el caso de
problemas simples. Para conseguir este objetivo se utilizardn entre otras herramientas diversas
actividades formativas como la resolucién de problemas en clase, preguntas en clase, explicacion
en clases de teoria, resolucion de problemas propuestos voluntarios por parte de los alumnos (con
objetivo de evaluacion formativa).

5. Aplicar el andlisis dimensional a la experimentacion con modelos y la obtencién de las leyes de
escala y conocer el significado fisico de los parametros adimensionales mas importantes en
Mecénica de Fluidos. Para conseguir este objetivo se utilizaran entre otras herramientas diversas
actividades formativas como la resolucién de problemas en clase, preguntas en clase, explicacion
en clases de teoria, resolucion de problemas propuestos voluntarios por parte de los alumnos (con
objetivo de evaluacion formativa).
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UD3. CASOS PARTICULARES DE LAS ECUACIONES GENERALES Y APLICACIONES

6. Obtener el campo de presiones en los casos de equilibrio absoluto y relativo en fluidos. Calcular
la fuerza de presion por efecto de fluidos estaticos en superficies rectas y curvas, y su punto de
aplicacion. Para conseguir este objetivo se utilizaran entre otras herramientas diversas actividades
formativas como la resolucion de problemas en clase, preguntas en clase, explicacion en clases de
teoria, resolucién de problemas propuestos voluntarios por parte de los alumnos (con objetivo de
evaluacion formativa).

7. Resolver los flujos laminares en conductos y otras geometrias unidireccionales.

8. Analizar y calcular el movimiento de liquidos en conductos en redes de tuberias a presion. Para
conseguir este objetivo se utilizaran entre otras herramientas diversas actividades formativas como
la resolucion de problemas en clase, preguntas en clase, explicacion en clases de teoria, resolucion
de problemas propuestos voluntarios por parte de los alumnos (con objetivo de evaluacion
formativa).

9. Reconocer en qué casos es de aplicacion las ecuaciones de Euler de flujo ideal y obtener
soluciones sencillas para flujo incompresible estacionario. Para conseguir este objetivo se utilizaran
entre otras herramientas diversas actividades formativas como la resolucion de problemas en clase,
preguntas en clase, explicacion en clases de teoria, resolucion de problemas propuestos voluntarios
por parte de los alumnos (con objetivo de evaluacién formativa)

10. Identificar los problemas industriales en los que se puede considerar vélidas las aproximaciones
vistas en la asignatura.

11. Desarrollar tareas de experimentacion en laboratorio, identificar correctamente el material de
laboratorio y realizar un uso adecuado del mismo. A conseguir través de las actividades formativas
de las sesiones de practicas en el Laboratorio.
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5. Actividades formativas

Denominacion

Clases tedricas en el
aula

Preparacion
Trabajos/Informes

Preparacion
Trabajos/Informes en
grupo

Realizacion de
actividades de
evaluacion formativas y
sumativas

MECANICA DE FLUIDOS

Descripcion Horas

Técnica docente: Clase expositiva 12
utilizando técnicas de aprendizaje
cooperativo de corta duracion.
Resolucion de dudas planteadas por los
estudiantes. Se trataran los temas de
mayor complejidad y los aspectos mas
relevantes.

Trabajo del estudiante: Asistencia y
participacion a las clases presenciales.
Toma de apuntes y planteamiento de
dudas.

Técnica docente: Se repartira al 5.5
alumnado problemas propuestos para

su resolucién por grupos como técnica

de aprendizaje cooperativo. Se

realizaran 2.

Trabajo del estudiante: Resolucion de

los problemas propuestos.

Elaboracién de los informes de 2.5
practicas en grupo y siguiendo criterios
de calidad establecidos

Técnica docente: Se preguntara al
alumnado cuestiones de respuesta
breve tebrico practicas en clase para su
resolucion que se corregiran por el
profesor como técnica de evaluacién
del aprendizaje y seguimiento del grado
de asimilacién de los contenidos.

Se realizara una prueba individual
escrita parcial eliminatoria a mitad de
cuatrimestre sobre los contenidos
desarrollados en los tres primeros
temas. Ademas habra otra prueba
escrita individual al final del
cuatrimestre. Estas pruebas seguiran
las indicaciones dadas en la
convocatoria y constaran de cuestiones
tedrico-practicas y problemas y sirven
como técnica de evaluacion del
aprendizaje y seguimiento del grado de
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Denominacion Descripcion Horas Presencialidad

asimilacion de los contenidos a lo largo
del curso. Se realizara también una
prueba final escrita.

Trabajo del estudiante: Resolucién y
autoanalisis de las cuestiones y
problemas propuestos a partir de las
directrices del profesor como técnica
para fomentar la capacidad de
autoevaluacién y proporcionar
realimentacion sobre el grado de
aprendizaje durante el curso.
Asistencia a las pruebas escritas y
realizacion de las mismas.

Clases de problemas en  Técnica docente: Resolucion de 12 100

el aula problemas tipo y andlisis de casos
practicos guiados por el profesor. Se
enfatizara el trabajo en plantear
métodos de resolucion. Se plantearan
problemas y/o casos practicos similares
para gue los alumnos lo vayan
resolviendo individualmente o por
parejas.
Trabajo del estudiante: Participacién
activa. Resolucion de ejercicios.
Planteamiento de dudas.

Sesiones Practicas de Técnica docente: Las sesiones 6 100

Laboratorio practicas consisten en el planteamiento,
direccion y tutela de practicas en el
laboratorio y en el aula de informatica
relacionadas con los conceptos tedricos
de la asignatura. Las sesiones de
laboratorio son fundamentales para
acercar el entorno de trabajo industrial
al docente.
Trabajo del estudiante: Realizacién de
las practicas de laboratorio y de
informéatica siguiendo los guiones
proporcionados por el profesor. Toma
de datos. Manejo de instrumentacion.
Planteamiento de dudas.

Tutorias Técnica docente: Las tutorias seran 2 50

individuales y en grupo. En ellas se
realizara una revision de problemas
propuestos y dudas del alumnado.
Trabajo del estudiante: Tutorias de
consulta de dudas de teoria'y

MECANICA DE FLUIDOS Pagina | 10
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Denominacion Descripcion Horas Presencialidad
problemas.
Trabajo/Estudio Estudio de la materia. Resolucién de 30 0
Individual ejercicios propuestos por el profesor.
MECANICA DE FLUIDOS Pagina | 11
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6. Sistema de evaluacion

6.1. Sistema de evaluacion

Denominacion Descripcion y criterios de evaluacion Ponderacion

Pruebas escritas oficiales Cuestiones tedricas y/o tedrico-practicas: 70 %
Constara de un examen de tipo test sobre
conceptos fundamentales. Se evaldan
principalmente los conocimientos tedricos.
Problemas: 1 o 2 problemas de media o larga
extension. Se evalla principalmente la
capacidad de aplicar conocimientos a la practica
y la capacidad de analisis.
(VER OBSERVACIONES)

Actividades de evaluacion Realizacion de problemas propuestos. (20%) 30 %
formativas y sumativas, Practicas de laboratorio e informes. (10%)
para la evaluacion del
desempefio de
competencias:

- Evaluacion por el
profesor, Autoevaluacion y
Coevaluacion (evaluacion
por compafieros) mediante
criterios de calidad
desarrollados (rubricas) de
informes de laboratorio,
problemas propuestos,
actividades de Aprendizaje
Cooperativo, etc.

- Tablas de observacion
(check-list, escalas,
rdbricas) para evaluar
ejecuciones.

- Portafolio y/o diario del
alumno para evaluar la
capacidad de autorreflexiéon
y la dedicacion.

- Realizacion de tareas
auténticas: simulaciones,
estudio de casos y/o
problemas aplicados
reales, etc.

MECANICA DE FLUIDOS Pagina | 12
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6.2. Evaluacion formativa
Descripcion

Préacticas de laboratorio e informes: Se evallan las ejecuciones y el trabajo en equipo, las
destrezas y habilidades para el manejo de material de Laboratorio y la claridad en la presentacién
de resultados en el informe.

Realizacion de problemas propuestos: Se realizaran dos a lo largo del curso.

Informacion

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacién de los titulos oficiales
de grado y de master con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento
y admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacion. Esto no le exime de realizar
los trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

Observaciones

Habra una prueba escrita individual (PEI) parcial a mitad de cuatrimestre de los temas 1, 2 y 3.
Debe superarse con nota total igual o superior a 5 sobre 10 para eliminar materia de cara a la PEI
final. Esta PEI parcial sirve de actividad formativa y sumativa.
Habr& otra PEI parcial al final del cuatrimestre para los que eliminen materia que coincidira con el
PEI final. Las PEls seguiran las caracteristicas fijadas en la convocatoria.
Es condicidn necesaria para aprobar la asignatura, aunque no suficiente, que la media aritmética de
las pruebas escritas individuales realizadas por el alumno (PEI) sea igual o superior a 4,5.
Adicionalmente:
a) La calificacion de las PEls sera:

I. Sila calificacion de teoria de la PEI>2: PEI=0.4*Teoria+0.6*Problemas

. Si la calificacion de teoria de la PEI<=2: PEI=0.6*Teoria+0.4*Problemas
b) Si PEI es mayor o igual que 5, la nota final de la asignatura (N) se obtendra segun la formula:
N=0,7-(PEI)+0,2-(PP)+0,1-(Pr). Siendo (PEIl) la media aritmética de las pruebas individuales escritas
realizadas por el alumno, (PP) la calificacion obtenida en los problemas propuestos (PP) y (Pr) la
calificaciéon obtenida en las Practicas.
¢) Si la media aritmética de las PEI es menor que 4,5, la nota final de la asignatura (N) sera: N=PEl,
siendo (PEI) la media aritmética de las pruebas individuales escritas realizadas por el alumno.
d) Si 4,5<=PEI<5, la nota final de la asignatura (N) se obtendra mediante la siguiente formula: N =
min(0.7-PEI+0.2-PP+0.1-Pr; 5.0). Es decir, (PP) y (Pr) podran compensar las PEI hasta alcanzar el
5 en la nota final de la asignatura. En este caso no podra superarse el 5 en la nota final de la
asignatura.
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7. Bibliografia y recursos

7.1. Bibliografia basica [
- Apuntes de Mecénica de Fluidos. -. 2017.

Alejandro Lopez Belchi, Francisco Javier Sanchez Velasco, José Serna Serrano Practicas de
Laboratorio de Mecénica de Fluidos. Centro Universitario de la Defensa de San Javier. 2016.
9788494602108

7.2. Bibliografia complementaria &

Shames, Irving H. Mecanica de fluidos. McGraw-Hill. 1995. 9586002462

Crespo, Antonio Mecanica de fluidos. Universisdad Politécnica. 1997. 8474840619
White, Frank M. Mecénica de fluidos. McGraw-Hill. 1983. 8485240634

Hernandez Rodriguez, Julio Problemas de mecénica de fluidos y maquinas hidraulicas. UNED.
1996. 8436234472

7.3. Recursos en red y otros recursos

https://aulavirtual.upct.es
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