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Despacho 38 — Edificio Administrativo del CUD

Titulacion

Ingeniero en Informatica; Master en Tecnologias de la
Informacién y Telematicas Avanzadas; Doctor
Ingeniero Informatico. Acreditacion ANECA Profesor
Titular de Universidad, Area Ingenieria Telematica.

Vinculacion con CUD-UPCT Profesor Ayudante Doctor en centro adscrito.
Ano de ingreso en CUD-UPCT 2017
N2 de quinquenios (si procede)

Lineas de investigacion (si procede)

Control de acceso a la red y modelos de distribucion
de claves en redes moviles. Handoffs transparentes en
redes heterogéneas. Soluciones de federacion para
acceso Single-Sign-On (SSO) a servicios de aplicacion.
Seguridad en redes de comunicaciones.

N2 de sexenios (si procede) Un sexenio acreditado por CENAI (2008-2013)
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- Universidad de Murcia, 2011-2013, investigador
contratado en proyectos I+D nacionales y europeos.

- Universidad de Murcia, 2012-2013, profesor
asociado.

- Universidad Catdlica de Murcia, 2013-2017 (2013-14
Ayudante Doctor, 2014-15 Contratado Doctor, 2016-
17 Profesor Titular de Universidad)

Ciberseguridad y ciberdefensa.
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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura

La asignatura “Redes y Servicios de Comunicacion” se presenta como una materia optativa
en la formacion de un futuro oficial del Ejército del Aire con la titulacion de Grado en
Ingenieria de Organizacion Industrial. En concreto, tiene como objetivo principal que los
alumnos aprendan los fundamentos tedricos basicos de las redes y los sistemas de
telecomunicacion vy, asi, desarrollen las habilidades necesarias para aplicarlos en su futuro
ejercicio profesional. Es importante resaltar que “Redes y Servicios de Comunicacion”
aporta los conocimientos minimos necesarios para facilitar el desarrollo de posteriores
asignaturas en lo que a conocimientos en sistemas de telecomunicacidn se refiere.

Esta asignatura aborda los fundamentos de las redes y los servicios de telecomunicacion.
Desde sus comienzos en el siglo XIX, los sistemas de comunicacién se han desarrollado
como una solucién a las necesidades de la industria y la sociedad. Actualmente, las redes,
los sistemas y los servicios de telecomunicacion estan presentes en infinidad de contextos
civiles y militares como la base fundamental para el desarrollo de la Sociedad de la
Informacidén en pleno siglo XXI. Al igual que otras organizaciones, las Fuerzas y Cuerpos de
Seguridad y Defensa necesitan de herramientas y soluciones basadas en las Tecnologias
de la Informacién y Comunicaciones (TIC) para gestionar sus procesos y operaciones.

Por todo ello, los contenidos de la asignatura se extienden a lo largo de ocho unidades
didacticas, que tratan tanto aspectos basicos como especificos de tipos y arquitectura de
redes, transmisiones y codificacion de datos, medios de transmision, multiplexacidn,
control de enlace de datos, conmutacion de paquetes y circuitos, sistemas de cableado
estructurado, topologias de redes LAN, tecnologia TCP/IP y los servicios y las aplicaciones
mas extendidas en la actualidad. La asignatura se desarrolla con un caracter
eminentemente practico, potenciandose para ello las practicas de laboratorio. Se
pretende también el desarrollo de habilidades y competencias genéricas como el trabajo
en equipo, el aprendizaje auténomo, la capacidad de organizacién y planificacion y la
preocupacion por la calidad y el trabajo bien hecho.

3.2. Aportacidn de la asignatura al ejercicio profesional

Hoy en dia, conocer los fundamentos de las TICs, y particularmente, las principales redes,
los sistemas y los servicios de telecomunicacion, es parte integral de la formacién de todo
profesional, ya que todos ellos seran parte consustancial de los entornos de trabajo en los
gue se desarrollara su carrera profesional.

Con la asignatura “Redes y Servicios de Comunicaciones”, el alumno serda capaz de
comprender el funcionamiento de los principales sistemas de telecomunicaciones, asi
como manejar los equipos fundamentales y la documentacién técnica necesaria para el
disefio y la configuracion de redes. De esta forma, se proporciona al alumno
conocimientos bdsicos sobre las distintas partes que constituyen un sistema de
telecomunicacion, abarcando desde el nivel fisico y la transmisién de sefiales y datos
hasta el nivel de las aplicaciones TIC. Al finalizar la asignatura, el alumno sera capaz de
hacer un uso eficiente, responsable y seguro de las redes, los sistemas y los servicios de
telecomunicacion en el ambito de su especialidad.

La formacion aportada al alumno le capacita para poder extrapolar los conocimientos
adquiridos a otras infraestructuras, de manera que las competencias adquiridas sean
utiles en su desarrollo profesional.




3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

La asignatura es optativa y no requiere de otras asignaturas previas del plan de estudios.

Pese a que no existe ningln prerrequisito, si que se recomienda que el alumno haya
cursado “Informatica” de primer curso, puesto que el alumno debera aplicar los
conocimientos relativos al uso de los sistemas de numeracién binario y hexadecimal,
siendo ambos objetivos de aprendizaje de dicha asignatura.

Por pertenecer al ambito de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, esta
asignatura mantiene una relacidn con “Tecnologias de Seguridad y Defensa” de tercer
curso y “Sistema de Exploracién Electromagnética” de cuarto curso, ya que las
complementa en temario y contenidos. Por otro lado, aunque de forma indirecta, tiene
una relacién con otras asignaturas tecnoldgicas como “Informatica” de primer curso,
“Tecnologia  Eléctrica” o  “Automatizaciéon e Instrumentacién  Electrénica”
correspondientes a segundo curso.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen incompatibilidades.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

El alumno deberd conocer los sistemas de representacidon numeérica binario y
hexadecimal, asi como ser capaz de realizar conversiones entre estos y base decimal.

3.6. Medidas especiales previstas

Se adoptaran medidas especiales que permitan simultanear los estudios de la asignatura
con las actividades de formacion militar. En concreto, y en caso de que surjan esas
necesidades, se formaran grupos de trabajo/aprendizaje cooperativo de alumnos con
disponibilidad limitada, fomentdndose el seguimiento del aprendizaje mediante la
programacién de tutorias de grupo y planificacion y entrega de actividades a través del
Aula Virtual.




4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CG2 - Aplicar las tecnologias generales y las materias fundamentales en el ambito industrial para la
resolucidn de problemas propios de la ingenieria.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CE30 - Analizar las tecnologias aplicadas a la ingenieria y a las operaciones de los sistemas
aeronauticos.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CT4 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion.

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

1. Conocer la evolucién histérica de las redes y los sistemas de comunicacion, que le permite
contextualizar la situacién tecnoldgica actual.

2. Conocer los principios basicos de los sistemas de comunicaciones, los principales tipos de redes
existentes y los dos modelos de arquitectura de red mas extendidos: OSI y TCP/IP.

3. Conocer los fundamentos de la transmisidon de sefiales y datos en el dominio del tiempo y la
frecuencia, junto con las diferentes modalidades de transmisidn analdgica y digital.

4. Conocer los distintos medios de transmisién -guiados y no guiados- que estan presentes en la
mayoria de redes y sistemas de comunicaciones.

5. Conocer los principios basicos de disefio e instalacién de un sistema de cableado estructurado.

6. Conocer los servicios ofrecidos por los protocolos de nivel de enlace y su relacién con las redes
de area local, tanto cableadas como inalambricas.




7. Conocer los mecanismos basicos del protocolo IP para la interconexion de redes, el
direccionamiento IPv4 y su extensién IPv6, los protocolos de soporte a IP y los principales
algoritmos de enrutamiento y direccionamiento de Internet.

8. Conocer los fundamentos de distintos tipos de equipos de comunicacién, como son los
concentradores (hubs), puentes (switches) y enrutadores (routers).

9. Conocer el funcionamiento de los protocolos de transporte UDP y TCP.

10.Conocer los protocolos de aplicacion mas utilizados actualmente, como son la conexién
remota, la transferencia de archivos, el correo electrénico, el WWW, la mensajeria instantanea y
las aplicaciones multimedia (Radio, Voz y Video sobre IP).

11.Conocer los fundamentos de la seguridad en redes de comunicaciones, asi como introducir los
conceptos de ciberseguridad y ciberdefensa.

En definitiva, al finalizar la asignatura, el alumno habra aprendido de manera auténoma nuevos
conocimientos y técnicas adecuadas para la concepcidn, el desarrollo y la explotacion de sistemas
y servicios de telecomunicacion.

Las actividades de ensefianza/aprendizaje disefiadas permitiran al alumno desarrollar su
capacidad de: trabajo en equipo, analisis y sintesis de informacién, expresién escrita y
comunicacion oral mediante el desarrollo de las practicas de laboratorio y la posterior realizacion
y presentacion oral de un sistema o una red de comunicaciones al finalizar el cuatrimestre.

** VVéase también la Guia de apoyo para la redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Red de acceso. Red de conmutacién y transporte. Principales redes existentes. Redes telefdnicas.
Redes terrestres moviles. Redes de datos e Inter- net. Redes de difusion.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

UNIDAD DIDACTICA I. VISION GENERAL DE LAS TELECOMUNICACIONES
Tema 1. Introduccidn.

UNIDAD DIDACTICA Il. COMUNICACIONES DE SENALES Y DATOS
Tema 2. Transmisidn de sefales y datos.
Tema 3. Transmisién analdgica y digital.

UNIDAD DIDACTICA Ill. LA CAPA FiSICA
Tema 4. Medios de transmision.
Tema 5. Sistemas de cableado estructurado.

UNIDAD DIDACTICA IV. LA CAPA DE ENLACE
Tema 6. Introduccidn al nivel de enlace.
Tema 7. El nivel de enlace en las redes de area local.

UNIDAD DIDACTICA V. LA CAPA DE RED
Tema 8. El nivel de red: Interconexion de redes.

UNIDAD DIDACTICA VI. LA CAPA DE TRANSPORTE
Tema 9. Los protocolos de nivel de transporte.

UNIDAD DIDACTICA VII. LA CAPA DE APLICACION
Tema 10. Aplicaciones de Internet.

UNIDAD DIDACTICA VIII. SEGURIDAD EN REDES
Tema 11. Seguridad en redes de comunicaciones.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada préctica)

Se desarrollan cinco sesiones de laboratorio (de 2 horas de duracién cada una) donde los
alumnos, ademas de familiarizarse con las tecnologias subyacentes en la mayoria de las
redes y los servicios de comunicaciones, aprenderan a manejar los equipos y las
herramientas (hardware y software) habituales en el disefo y explotacion de redes vy
servicios de telecomunicacién.

Practica 1. Introduccidn al laboratorio de comunicaciones. Medios de Transmision: Cables
y Conectores.

Practica 2. Configuracion de IP en Windows y Linux.
Practica 3. Introduccion a las redes conmutadas y configuracion de un switch.
Practica 4. Comunicaciones a nivel de red: Configuracion de un router.

Estas cuatro sesiones de laboratorio tendran la complejidad suficiente para que se puedan




seguir sin dificultad, al tiempo que refuercen los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria/problemas.

En las sesiones se hara uso de una red local formada por distintos tipos de equipos: PCs
con sistemas operativos Windows y Linux, y diferentes dispositivos fisicos de
interconexién para LANs (hub, switch, router, etc.). Asi mismo, se utilizard software libre
para el andlisis y monitorizacion de tramas y paquetes, y también otras aplicaciones
software para el disefio y configuracion de redes.

La realizacién de cada practica de laboratorio se evaluard por medio de una prueba corta
tipo test (para mas informacion véase seccion 7).

Prevencién de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccién, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencidon de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencion (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre como proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu
seguridad ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

STUDY UNIT I. OVERVIEW OF TELECOMMUNICATIONS
1. INTRODUCTION

STUDY UNIT Il. SIGNAL AND DATA COMMUNICATIONS
2. SIGNALS AND DATA TRANSMISSION
3. ANALOG AND DIGITAL TRANSMISSION

STUDY UNIT Ill. PHYSICAL LAYER
4. TRANSMISSION MEDIA
5. STRUCTURED CABLING SYSTEMS

STUDY UNIT IV. LINK LAYER
6. INTRODUCTION TO THE LINK LAYER
7. THE LINK LAYER IN THE LOCAL AREA NETWORKS

STUDY UNIT V. NETWORK LAYER
8. THE NETWORK LAYER: INTERCONNECTING NETWORKS

STUDY UNIT VI. TRANSPORT LAYER
9. PROTOCOLS TRANSPORT LAYER




STUDY UNIT VII. APPLICATION LAYER
10. INTERNET APPLICATIONS

STUDY UNIT VIII. NETWORK SECURITY
11. SECURITY IN COMMUNICATION NETWORKS

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

UD 1. Visidn general de las telecomunicaciones.

Conocer la evolucién tecnolégica de las telecomunicaciones, desde las primeras
redes telefdnicas hasta los sistemas de telecomunicaciones actuales.

Describir los médulos/componentes principales de un sistema de comunicaciones.
Describir los diferentes tipos de redes existentes segun la conexidn, topologia
fisica, escala geografica, ambito de los datos y el establecimiento de Ia
comunicacion.

Conocer los principales modos de conmutacidn en redes (conmutacion de circuitos
y conmutacion de paquetes).

Explicar los dos modelos de arquitecturas de red principales (modelos OSI vy
TCP/IP) y su funcionamiento.

Describir las principales normativas que regulan las redes y servicios de
comunicaciones.

UD Il. Comunicaciones de sefiales y datos.

Conocer los principales conceptos y términos en transmisiones de sefiales y datos.

Ser capaz de entender las diferencias entre la representacién temporal y
frecuencial de sefales/datos.

Conocer los conceptos basicos del dominio del tiempo y el dominio de la
frecuencia.

Distinguir entre los distintitos tipos de perturbaciones que existen en Ia
transmision de sefiales y datos.

Conocer las diferentes modalidades de transmision (asincrona/sincrona,
serie/paralelo, simplex/half-duplex/full-duplex).

Diferenciar entre transmisidn analdgica y digital.

Conocer los principales procedimientos de modulacion y codificacidn con sefiales y
datos analdgicos y digitales.

UD Illl. La capa fisica.

Enumerar las diferencias entre medios de transmision guiados y no guiados.

Conocer los fundamentos de los principales medios de transmisidon guiados (par
trenzado, cable coaxial, fibra éptica).

Conocer los fundamentos de los principales medios de transmision no guiados
(ondas de radio, microondas, infrarrojo).

Identificar las diferentes topologias existentes en sistemas de cableado
estructurado.

Explicar los diferentes subsistemas que componen un sistema de cableado
estructurado.

Conocer la normativa existente en sistemas de cableado estructurado.

Conocer los principales equipos de comunicaciones en sistemas de cableado
estructurado.




UD IV. La capa de enlace.
- Conocer los diferentes servicios proporcionados en el nivel de enlace.
- Distinguir entre los distintos tipos de enlaces (punto-punto y de difusion).
- Ser capaz de entender la importancia del nivel de enlace segun el contexto.

- Conocer los diferentes protocolos de acceso multiple al medio (TDM, FDM, CDMA,
acceso dinamico, acceso aleatorio).

- Conocer el direccionamiento empleado en el nivel de enlace.
- Conocer los protocolos Ethernet para redes cableadas e inalambricas.
- Explicar el funcionamiento de un switch (conmutador).

UD V. La capa de red.
- Distinguir entre redes en modo de circuitos virtuales y en modo datagrama.
- Ser capaz de entender los servicios de red orientados y no orientados a conexion.
- Conocer los aspectos principales del protocolo IP (versiones IPv4 e IPv6).
- Conocer el esquema de direccionamiento en Internet.
- Ser capaz de aplicar esquemas de direccionamiento privado y publico.

- Conocer los principales protocolos de soporte al protocolo IP (ICMP, ARP) y sus
fundamentos.

- Explicar el funcionamiento de un router (enrutador).

- Ser capaz de entender los algoritmos, mecanismos y protocolos de
encaminamiento existentes en la actualidad.

UD VI. La capa de transporte.

- Enumerar las diferencias entre los dos principales protocolos de la capa de
transporte (TCP y UDP).

- Conocer el funcionamiento del protocolo TCP.
- Conocer el funcionamiento del protocolo UDP.

UD VII. La capa de aplicacion.
- Explicar el modelo cliente/servidor.
- Enumerar las principales aplicaciones de Internet.

- Definir las caracteristicas y el funcionamiento de los protocolos de acceso via
Telnet y SSH.

- Explicar los mecanismos basicos de los protocolos para transferencia de archivos.
- Conocer el funcionamiento del correo electroénico.

- Comprender el funcionamiento de servicios de red bdsicos como DNS o DHCP.

- Describir los fundamentos del servicio de acceso a hipermedia (WWW, HTTP, ...).

UD VIII. Seguridad en redes.
- Definir los principales procedimientos de seguridad y defensa en las distintas capas
gue componen la arquitectura de una red o un sistema de comunicaciones.

- Conocer los conceptos y fundamentos de ciberseguridad y ciberdefensa en las
redes y sistemas de comunicaciones del dmbito de las Fuerzas Armadas.




6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

Actividad*

Técnicas docentes

Trabajo del estudiante

realizar online en el momento que considere
oportuno cada alumno) y es no evaluable para la
calificacion final.

Clase expositiva, incorporando técnicas de
aprendizaje cooperativo de corta duracion.
Clase de Teoria en | Resolucién de dudas planteadas por los . . .
. . . Presencial: Asistencia a clase. 35
el aula estudiantes. Orientaciéon a los alumnos de los
recursos documentales y multimedia disponibles
de soporte al aprendizaje.
Clase expositiva, incorporando técnicas de
Clase de aprendizaje cooperativo de corta duracién. Se
resolveran problemas tipo y se analizaran casos A .
Problemas en el practicos. Trabajo en grupo. Los problemas se Eresencial: Asistencia a clase. 15
aula plantearan con dificultad creciente. Se planteara
una bateria de problemas con las soluciones.
Clase practica. Resolucidn por parte de los alumnos . .
. . S L Presencial: Trabajo personal o
. . de diferentes colecciones de ejercicios practicos de ias/ |
Sesiones Practicas | Iaboratorio, guiados paso a paso por el profesor. El por pargjas grupos en. .,e
H rado de compresion de los contenidos practicos laboratorio bajo la supervision 12
de Laboratorio & . . . del profesor.
serd evaluado por medio de una prueba corta tipo
test.
Presencial: Tutorias de
consulta de dudas de teoria y 1
. AT bl .
Tutori Las tutorias seran individuales o grupales, donde se problemas
utorias atenderdn las dudas/cuestiones del alumnado. - —
No presencial: Preparacion de
dudas para la tutoria 1
presencial.
Se programara la realizacion de seminarios o
. . visitas, segun proceda, donde profesionales del | Presencial:  Asistencia  del
Asistencia a sector de las TICs puedan mostrar al alumno | alumno al seminario/visita 2
Seminarios distintos  sistemas/redes de  comunicacién | programado.
aplicables en la industria y/o la defensa acorde a la
normativa vigente.
Trabajo/Estudio Se proporcionara al alumno apuntes y_ejemplos de No presencial: Desarrollo y
L. problemas de todos los temas de la asignatura que _Lrealizacién del trabaio final 50
Individual sirvan de apoyo y faciliten el estudio personal. ) ’
Se propondrd la realizacién de un Trabajo Final | Presencial: Exposicién oral del
donde los alumnos, en grupos, pondran en practica | trabajo en publico 1
los conocimientos adquiridos en la asignatura
Preparacién sobre el disefio, conf|guraC|on y desphegue de una}
. red sobre un escenario real. El trabajo se evaluara N sl D I
. ) . p :
Trabalosllnformes tanto por medio de un informe que incluya la ° _resglnC|a ef.arro oy
< , . realizacién de los informes y 23
resolucién propuesta, asi como a través de una :
s S . trabajo.
exposicion oral que justifique las decisiones
tomadas.
Al final de cada unidad, se propondra la realizacién
de pruebas cortas individuales tipo test via online,
Realizacion de a través del AuI.a Virtual. Estas pruebafs' pretenden
L. ser un mecanismo de autoevaluacion para el No P ial: Realizacion d
actividades de alumno de modo que le permita comprobar el nivel W't ca :zau.o’n de
evaluacién de conocimientos adquiridos en cada unidad ;)rue as I'e autoevaluacion de 6
formativasy didactica. La realizacién de estas actividades de | 'O @ OMine
ti autoaprendizaje es completamente opcional (a
sumativas




Realizacion de Presencial:

examenes Realizacidn del examen final Realizacidn de examen final 4

oficiales

6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1) nlnnlnlnlnlnlnlm
X X X X X X X X X

Clases tedricas en el aula X

Clases de problemas en el aula X X X X X

Sesiones Practicas de Laboratorio X X X X X X
Tutorias X | x X X X X X X x | X | X
Asistencia a Seminarios X
Trabajo/Estudio Individual X | x X X X X X X X X
Preparacion Trabajos/Informes X | x| x| x| x| x| x| x|[X
Realizacidn de actividades de evaluacién

formativas y sumativas X X X X X X X X X X
Realizacidon de examenes oficiales X | x X X X X X X x | X




7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*®

Resultados
Peso (%) (4.5)
evaluados

Sistema y criterios de

Actividad ‘2 g
evaluacion

Sumativa*
Formativa*

Constara de un test de cuestiones
tedricas, problemas y ejercicios de

. . complejidad similar a los resueltos en o/ ()
Prueba Escrita Parcial X X la bibliografia y en clase. La prueba 35% 1-5

escrita versara sobre los Temas 1-5

Constara de un test de cuestiones

. tedricas, problemas ejercicios de
Examen Final Parte B1 » probie ve
complejidad similar a los resueltos en

(PEI_B1) X 35%"") 1-5

la bibliografia y en clase. La prueba
escrita versara sobre los Temas 1-5

Problemas y ejercicios de complejidad

. similar a los resueltos en la bibliografia
Examen Final Parte B2 8

X y en clase. La prueba escrita versara 45%(*) 6-10
(PEI—BZ) sobre los Temas 6-11
Se propondra un trabajo final, donde
cada alumno deberda aplicar los
distintos conocimientos adquiridos en
Trabajo Final de la asignatura. 0%
. . . o b
Asignatura « X La eyaluamon. del trabajo se reaI!z?’ra 2-10
mediante un informe y una exposicion
oral.

La evaluacion del trabajo final se realizard
mediante una rubrica (**).

Se evaluara la asimilacion de los

Practicas de Laboratorio X conocimientos practicos por medio de 10% 4-5,7-10
pruebas tipo test.

(*) Habra una Prueba Escrita Individual (PEI) parcial que versara sobre las Unidades Didacticas I, Il y lll. Debe
superarse con nota total igual o superior a 4.0 sobre 10 para eliminar esta parte de la asignatura de cara al
examen final.

El examen final constara de dos PEls. La PEI_B1 se corresponde con las Unidades Didacticas I, Il y Il y sera
realizada por aquellos alumnos que no liberaron dicha materia en la PEl parcial, o aquellos que deseen
obtener mejor calificacion. Aquellos alumnos que liberaron materia en la prueba parcial, si entregan esta
parte al profesor, perderdn automdticamente la calificacion obtenida en la PEI parcial. Los alumnos que no se
presenten a la PEI_B1, se les consignard automaticamente la nota obtenida en la PEl parcial. La PEI_B2 se
corresponde con las Unidades Didacticas IV, V, VI, VIl y VIII.

Las PEls seguiran las caracteristicas fijadas en la convocatoria. Para aprobar la asignatura es necesario, aunque
no suficiente, obtener un minimo de 4.0 en cada una de las PEls. Si esta condicidn no se verifica, el alumno
suspenderd la asignatura completa, siendo la nota maxima que el alumno obtendra en esta situacidn
4.0 (Suspenso). Para aclarar este punto, supongamos un alumno que obtiene en PE/_B1 un 3.0y en PE/_B2 un




10.0, la calificacion media de las PEIs es 6.5 pero, como no ha llegado al 4.0 en la PE/ Parcial aparecera en el
acta de la asignatura con 4.0 (Suspenso).

Notas adicionales para la realizacion de las PEls.
a. El alumno que no escriba exdmenes legibles, obtendra en la correspondiente PEl una calificacion
mdxima de 3.9.
b. El alumno que no rellene correctamente su nombre en todas las hojas que entregue, obtendrd en la
correspondiente PEIl una calificacion maxima de 3.9.
c. Enlas convocatorias de las PEls se pueden realizar consideraciones adicionales.

IMPORTANTE:

La calificacion de la asignatura (N) se calculara segun la siguiente expresion:

N =0.35x(PEI _B1)+0.45x(PEI _B2)+0.1x(TF)+0.1x(PL)

donde
e PEI_B1: calificacidn obtenida en la PEI_B1 (en escala de 0.0 a 10.0)
PEI_B2: calificacion obtenida en la PEI_B2 (en escala de 0.0 a 10.0)
TF: calificacidn obtenida en el Trabajo Final de la asignatura (en escala de 0.0 a 10.0)

PL: calificacidn obtenida en las Practicas de Laboratorio (en escala de 0.0 a 10.0)

Para aprobar la asignatura es necesario obtener un minimo de 4.0 en parte PEI_B1, un minimo de 4.0 en
parte PEI_B2, y que la calificacion final de la asignatura N sea igual o superior a 5.0

(**) El Trabajo Final de la asignatura sera entregado y defendido en las fechas que indiquen los
profesores dentro del cuatrimestre al que pertenece la asignatura. La puntuacion de este trabajo se
guardara solo para la siguiente convocatoria de exdmenes, es decir, sélo se mantendra esa nota
para la convocatoria de Agosto del presente curso académico.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos oficiales de
grado y de mdster con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el que se den las
circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud justificada al Departamento y
admitida por este, tendra derecho a una prueba global de evaluacion. Esto no le exime de realizar los
trabajos obligatorios que estén recogidos en la guia docente de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

El seguimiento del aprendizaje se podra realizar mediante las siguientes actividades:
Seguimiento de la participacién del alumno en las clases de teoria y problemas.
Resultados de las pruebas intermedias.

Seguimiento del trabajo del alumno en practicas de laboratorio.

- Estadisticas del uso del material documental colocado en el Aula Virtual.

Tutorias individuales y grupales.
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Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia basica*

Transmision de datos y redes de comunicaciones (49 Edicion). B. Forouzan. Mc-Graw
HI”, 2007. (http://highered.mheducation.com/sites/0072967757/information_center_view0/index.html)

Redes de Computadores: Un Enfoque Descendente Basado en Internet (52 edicion).
James F. Kurose, Keith W. Ross. Addison-Wesley, 2010.

Comunicaciones y Redes de Computadores (62 edicion). William Stallings. Prentice
Hall, 2003.

Redes de Computadoras (49 edicion). Andrew S. Tanenbaum. Prentice Hall, 2003.
Redes de Computadores. José Maria Barcelé Ordinas, Jordi ifiigo Griera, Ramén Marti
Escalé, Enric Peig Olivé, Xavier Perramon Tornil. Universitat Oberta de Catalunya,
2004. (OCW: http://cv.uoc.es/cdocent/W2YEMOUV3EIOG3E91AOX.pdf)

Estructura de redes de computadores. Xavi Vilajosana Guillén, 2010.

(OCW http://ocw.uoc.ed u/informatica—tecnologia—y—multimedia/estructura—de—redes—de—computadores/Course_Iisting)

8.2. Bibliografia complementaria*

Recomendados:

Para ampliar conocimientos:

Academia de Networking de Cisco Systems: Guia del primer afio CCNA 1 y 2.
32 Edicidn. Cisco Press, Madrid, 2008.

Academia de Networking de Cisco Systems: Guia del sequndo afio CCNA 3 y 4.
32 Edicidn. Cisco Press, Madrid, 2008.

Redes de Area Local (29 edicion). Francisco J. Molina, Editorial Ra-Ma, 2005.

Redes y Servicios de Telecomunicaciones (49 edicion). José Manuel Huidobro.
Thomson — Paraninfo, 2006.

Introduccidn a las redes locales. José Félix Rabago, Editorial Anaya, 1995.

Modern Electronic Communication (69 edicion). Gary M. Miller. Prentice Hall, 1999.
Electronic Communication Systems: A complete course (39 edicion). William
Schweber, Prentice Hall, 1999.

8.3. Recursos en red y otros recursos

Todo el material utilizado por el profesor durante el desarrollo de la asignatura esta
disponible en Aula Virtual:

https://aulavirtual.upct.es/course/view.php?id=222



https://aulavirtual.upct.es/course/view.php?id=222

