Centro
Universitario
de la Defensa

Universidad
Politécnica
de Cartagena

Guia docente de la asignatura
ALGEBRA

Titulacion: Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial



1. Datos de la asignatura

Z
o
=
<3
=
@D

Materia*
Modulo*
Cadigo

Titulacion

Plan de estudios

Centro

Periodo lectivo

Idioma

©
o

ECTS

~
13

Algebra

Algebra lineal y anélisis real de una variable

Materias basicas

511101001

Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial

2009 (Decreto 269/2009 de 31 de julio)

Centro Universitario de la Defensa en la Academia General del Aire

Obligatoria
Septiembre 2018 - . 0 o
Castellano

Horas/ ECTS ‘ Carga total de trabajo (horas) ‘ 187.5

* Todos los términos marcados con un asterisco que aparecen en este documento
estan definidos en Referencias para la actividad docente en la UPCT y Glosario de

términos:

http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf



http://repositorio.bib.upct.es/dspace/bitstream/10317/3330/1/isbn8469531360.pdf

2. Datos del profesorado

Profesor responsable

Departamento

Area de conocimiento

Ubicacién del
despacho

Teléfono
Correo electrénico

URL / WEB

Dr. D. Manuel Fernandez Martinez

Ciencias e Informatica

Matematicas

CUD de San Javier, despacho n° 6

968189913; Extension: 2913

Fax

968189970

manuel.fernandez-martinez@cud.upct.es

Web de Manuel Ferndndez-Martinez

Horario de atencion /
Tutorias

Ubicacion durante las
tutorias

De lunes a viernes, mediante cita previa

Despacho n° 6. Opcionalmente: seminario A del CUD

Titulacién

NC de sexenios (si procede)

Experiencia
profesional

Otros temas de interés

M

Vinculacion con CUD-UPCT

Afio de ingreso en CUD-UPCT |||}
N° de quinquenios (si procede) |

Doctor internacional en Matematicas por University
of California at Los Angeles (UCLA)

Profesor Ayudante Doctor

0
0

2012: Doctor internacional en Matematicas
2013-14: Contratado postdoctoral

Desde 2014: Profesor Ayudante Doctor en CUD

Fractals; fractal structures; fractal dimension; separation
properties; Hurst exponent; applications in finance; Nonlinearity



mailto:manuel.fernandez-martinez@cud.upct.es
http://ual.es/personal/fmm124/

eI i-e @ Dra. Irene Ortiz Sanchez

eIyl Ciencias e Informatica

Area de conocimiento JIEWEYEUTES

M CUD de San Javier, despacho n® 7

GG 968182911; Extension: 2911 =V 968189970

(@00) 8 =001 [ o glleel irene.ortiz@cud.upct.es

URL / WEB

S0 gl alofe Lt st el aeR De lunes a viernes, mediante cita previa

_ Ubicacion durante las tutorias Rl

Titulacién

Vinculacion con CUD-UPCT

Afo de ingreso en CUD-UPCT
N° de quinquenios (si procede)
NC° de sexenios (si procede)

Licenciada en Matematicas
Doctora en Matematicas

Acreditacion a Profesor Ayudante Doctor
ANECA (Ciencias Experimentales)

por

Profesor Ayudante Doctor

2018

0

0

Experiencia Docencia en diferentes universidades.

profesional

@)1 RN a8 | Ecuaciones diferenciales y aplicaciones



mailto:irene.ortiz@cud.upct.es

3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcién general de la asignatura

Esta materia constituye uno de los pilares basicos sobre los que se sustentan asignaturas
mas especificas incluidas en este programa de Grado en Ingenieria de Organizacion
Industrial. Su rango de contenidos abarca elementos matematicos procedentes de algebra
lineal y analisis real de una variable.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura Algebra ofrece al alumnado la posibilidad de desarrollar competencias
bésicas de aplicacion en una gran variedad de contextos y situaciones. Ello incluye
esquematizacion y ordenacion de procesos mentales, localizacion de dificultades y toma de
decisiones. Asimismo, permite que el alumno disponga de una gama versatil de técnicas y
herramientas de utilidad para hacer frente a nuevos problemas y situaciones que podré
enfocar desde un punto de vista riguroso, objetivo y eficaz.

3.3. Relacion con otras asignaturas del plan de estudios

El principal objetivo de esta asignatura consiste en aportar al alumnado una sélida base
matematica que resultard fundamental a lo largo de sus estudios en el Grado en Ingenieria
de Organizacion Industrial; en especial, en lo concerniente a algebra lineal y anélisis real de
una variable. Ademas, dicha materia pretende potenciar en los alumnos algunas
competencias instrumentales basicas de gran importancia en su formacién, como son las
capacidades de analisis y sintesis, de organizacion y planificacion, de gestion de la
informacion y resolucién de problemas, asi como la toma de decisiones y el desarrollo de
habilidades computacionales. Todas ellas resultaran de gran utilidad debido a su
interrelacién con otras asignaturas de primer curso de dicho grado, tales como Fisica,
Quimica, Célculo, Informatica y Estadistica.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios

No existen incompatibilidades de la asignatura Algebra con ninguna otra materia impartida
en Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial.

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

No se requieren conocimientos matematicos previos especificos para afrontar esta
asignatura. No obstante, se recomienda al alumnado realizar un repaso continuo a lo largo
del curso de los contenidos basicos estudiados en secundaria, tales como representacion
analitica de funciones (estudiando propiedades matematicas esenciales de las mismas),
técnicas basicas de derivacion e integracion, asi como resolucién de problemas basados en




matrices y determinantes. La experiencia nos indica que la mejor forma de interiorizar los
conocimientos y resultados matematicos esenciales consiste en la resolucion de ejercicios
por pate del alumnado, razén por la cual le animamos a intentar resolver los ejercicios
propuestos por sus propios medios. También pretendemos despertar su espiritu
investigador, consultando fuentes adicionales para profundizar en determinados contenidos,
tanto tedricos como practicos. Finalmente, recomendamos encarecidamente al alumnado
que trate de mantener un seguimiento diario de los contenidos impartidos en esta
asignatura, ya que ello permitira una mayor comprension de la misma, facilitando la
adquisicion de las competencias correspondientes.

3.6. Medidas especiales previstas \

El equipo docente de la asignatura Algebra es consciente de la diversa procedencia del
potencial alumnado de dicha materia. De esta forma, se pretendera apoyar su labor docente
en sesiones de tutorias para equilibrar el nivel matematico esencial de los alumnos. Estas
medidas especiales tienen como principal objetivo nivelar las destrezas y competencias
matematicas basicas tanto para los alumnos de Promocion Interna, como para el alumnado
de nuevo ingreso en la Academia General del Aire, siempre y cuando su formacion militar
y aeronautica lo permita. Para ello, tendra lugar un curso de extensidn universitaria en las
instalaciones del CUD durante las primeras semanas del curso, cuyo objetivo principal
consistira en aportar una cierta nivelacion matematica al alumnado.

Finalmente, en caso de alumnos con necesidades educativas especiales, se solicitara ayuda
a los 6rganos competentes.




4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CG2 - Aplicar las tecnologias generales y las materias fundamentales en el ambito
industrial para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

CEL1 - Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo
diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numéricos, algoritmicos, estadisticos y de optimizacion.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

CT3 - Aprender de forma autonoma.

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el alumnado deberé ser capaz de:

1. Asimilar los principios de la 16gica matematica. Conocer los elementos basicos de
la teoria de conjuntos. Conocer el concepto de aplicacion entre conjuntos, sus
elementos notables y saber clasificar los tipos de aplicaciones entre conjuntos.

2. Manejar apropiadamente los conceptos de limite y continuidad de funciones de una
variable real. Conocer y aplicar adecuadamente los teoremas sobre valores extremos
de funciones continuas.

3. Entender el concepto de funcion derivable en un punto, conocer sus propiedades y
saber calcular derivadas de funciones reales. Conocer los teoremas sobre valores
medios de funciones derivables.

4. Calcular el polinomio de Taylor de una funcion continua y acotar el error cometido
al aproximar dicha funcion por medio de su polinomio de Taylor hasta cierto orden
prefijado. Aproximar nimeros reales aplicando la formula de Taylor.

5. Calcular limites utilizando tanto la regla de L’Hopital como desarrollos limitados.
Identificar situaciones en las que es preferible aplicar dicha técnica en lugar de la
regla de L’Hopital.

6. Describir y saber interpretar el concepto de integral de Riemann. Conocer el




Teorema Fundamental de Caélculo y aplicar correctamente la regla de Barrow.

7. Calcular integrales racionales, irracionales algebraicas, de funciones transcendentes
y trigonomeétricas. Aplicar el célculo integral para el cdlculo de reas y volimenes
de sdlidos de revolucion, asi como para la resolucion de ciertos problemas de fisica.

8. Dominar el célculo de matrices y determinantes, asi como la resolucién de sistemas
de ecuaciones lineales.

9. Definir el concepto de espacio y subespacio vectorial, conocer sus propiedades y
saber caracterizarlos. Describir un espacio vectorial a partir del calculo de una base
y de su dimension. Obtener la matriz de cambio de base para dos bases prefijadas.

10. Conocer la relacion entre los conceptos siguientes: producto escalar, normay
distancia. Comprender la nocién de ortogonalidad entre vectores, y entre vectores y
subespacios vectoriales.

11. Saber definir una aplicacion lineal entre dos espacios vectoriales, calcular su matriz
asociada respecto de bases.

12. Comprender la utilidad de matrices equivalentes y semejantes en algebra lineal.

13. Saber calcular los valores propios y saber determinar los subespacios de vectores
propios de una matriz. Comprender la utilidad del calculo del polinomio
caracteristico asociado. Conocer el teorema de Cayley-Hamilton.

Conocer y saber aplicar criterios para identificar matrices diagonalizables. Aplicar el
proceso de diagonalizacion al calculo de potencias de matrices diagonalizables.

** \Vease también la Guia de apoyo para la redaccidn, puesta en préactica y evaluacion
de los resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf
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5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

Descriptores: Calculo diferencial e integral de funciones reales de una variable. Espacios
vectoriales y aplicaciones lineales. Calculo matricial. Sistemas de ecuaciones lineales.
Diagonalizacion. Espacio vectorial euclideo.

Los contenidos de la asignatura se agrupan en los siguientes bloques:
BLOQUE 1. CALCULO DE UNA VARIABLE

Se repasan los conceptos analiticos basicos relativos a continuidad, derivabilidad e
integracion de funciones de una variable. Asimismo, se introduciran algunos resultados
clasicos sobre valores extremos de funciones continuas y valores medios de funciones
derivables. También se incluiran nuevos métodos de utilidad para el calculo de primitivas
de funciones continuas.

BLOQUE 2. ALGEBRA LINEAL

Se introduce el concepto fundamental de espacio vectorial en un contexto algebraico. Dicha
nocion permite el modelado e interpretacion de gran variedad de fenémenos fisicos. Para su
adecuado estudio, se transmite la idea de base de un subespacio vectorial y su dimension.
Asimismo, se hace especial hincapié en la versatilidad ofrecida por las herramientas del
algebra matricial para el estudio de subespacios vectoriales. Otro apartado esencial es el
estudio de aplicaciones lineales entre espacios vectoriales. También se explicara como
calcular la matriz de cambio de base entre espacios vectoriales. Por otra parte, se realiza un
estudio detallado del problema de diagonalizacion de matrices, se tratara el calculo de
valores y vectores propios de un subespacio, y se explicard el Teorema de Cayley-
Hamilton. Finalmente, se introducirdn algunos aspectos relativos a la topologia de los
espacios vectoriales euclideos.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

BLOQUE 1. CALCULO DE UNA VARIABLE
Tema 1. Calculo diferencial de funciones de una variable.

Definicion y operaciones de funciones reales de variable real.
Definicion y calculo de limites de funciones reales de variable real.
Continuidad de funciones reales de variable real.

Teoremas sobre valores intermedios y sobre valores extremos de funciones
continuas.

Derivada de un funcion. Propiedades.

Teoremas sobre valores medios de funciones derivables.

Reglas de Bernoulli-L’Hopital.

Aproximacion polindmica de funciones mediante desarrollos de Taylor.
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Tema 2. La integral de Riemann. Calculo de primitivas.

=

Concepto de primitiva de una funcion.

Calculo de primitivas: integracion de funciones racionales, irracionales algebraicas,
transcendentes y trigonomeétricas

Integral de Riemann.

Teorema Fundamental del Célculo Integral. Regla de Barrow.

Aplicaciones del calculo integral al calculo de longitudes, areas y voliumenes.
Aplicaciones fisicas de la integral.
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BLOQUE 2. ALGEBRA LINEAL
Tema 3. Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.

1. Matrices. Matrices equivalentes y semejantes.
2. Determinantes.
3. Sistemas de ecuaciones lineales.

Tema 4. Espacios vectoriales.

1. Espacios vectoriales.
2. Subespacios vectoriales. Operaciones con subespacios.

3. Sistemas de generadores. Independencia lineal. Bases, coordenadas de un vector en
una base, cambio de base y dimension.

4. Producto escalar, norma y distancia asociada. Ortogonalidad.
5. Producto vectorial.

Tema 5. Aplicaciones lineales y diagonalizacion matricial.

1. Definicion y primeras propiedades. Teorema de existencia y unicidad de la
aplicacion lineal. Tipos de aplicaciones lineales.

Matrices asociadas a una aplicacion lineal. Matrices de cambio de base.

Valores propios, vectores propios y polinomio caracteristico asociado a una matriz.
Teorema de Cayley-Hamilton.

Definicion y caracterizacion de matrices diagonalizables.

Diagonalizacién ortogonal.

Célculo de potencias de matrices diagonalizables.

Endomorfismos con significado geométrico: isometrias.
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5.3. Programa de practicas (nombre y descripcion de cada practica)

Tendran lugar sesiones de practicas con un peso de 0.3 créditos, con el objetivo de que los
alumnos se familiaricen con el trabajo en un entorno de programacion matematica
(simbdlica) de alto nivel. Estas practicas informaticas seran de utilidad para afrontar la
asignatura Calculo, que tendra lugar durante el 2° cuatrimestre del curso.

En dichas sesiones précticas, se introducira al alumnado en un programa de célculo
simbdlico, haciendo especial énfasis en la resolucion numeérica de problemas de célculo
diferencial y algebra lineal.




Prevencion de riesgos

La Universidad Politécnica de Cartagena considera como uno de sus principios basicos y objetivos
fundamentales la promocion de la mejora continua de las condiciones de trabajo y estudio de toda
la Comunidad Universitaria.

Este compromiso con la prevencion y las responsabilidades que se derivan atafie a todos los niveles
que integran la Universidad: érganos de gobierno, equipo de direccidn, personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios y estudiantes.

El Servicio de Prevencidén de Riesgos Laborales de la UPCT ha elaborado un “Manual de acogida al
estudiante en materia de prevencién de riesgos” que puedes encontrar en el Aula Virtual, y en el que
encontraras instrucciones y recomendaciones acerca de como actuar de forma correcta, desde el
punto de vista de la prevencidon (seguridad, ergonomia, etc.), cuando desarrolles cualquier tipo de
actividad en la Universidad. También encontraras recomendaciones sobre cdmo proceder en caso de
emergencia o que se produzca algun incidente.

En especial, cuando realices practicas docentes en laboratorios, talleres o trabajo de campo, debes
seguir todas las instrucciones del profesorado, que es la persona responsable de tu seguridad y
salud durante su realizacion. Consultale todas las dudas que te surjan y no pongas en riesgo tu
seguridad ni la de tus compafieros.

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didécticas y temas)

UNIT 1. ONE VARIABLE CALCULUS

1. One variable differential calculus.
2. One variable Riemann integral.

UNIT 2. ELEMENTS FROM LINEAR ALGEBRA
3. Matrices, determinants, and linear equation systems.

4. Linear spaces, maps, and bases. Euclidean vector spaces.
5. Linear mappings and matrix diagonalization.

5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas

Unidad didactica 1. Calculo diferencial de funciones de una variable.

Definir el concepto de limite de una funcion real de una variable real.
Calcular limites de funciones reales de una variable.
Definir el concepto de continuidad para funciones reales de una variable.

Conocer los teoremas sobre valores extremos de funciones continuas, a saber,
Teoremas de Bolzano y de Weierstrass (de los valores intermedios y de los valores
extremos), y saber aplicarlos.

Definir el concepto de funcidn derivable en un punto y sus propiedades.
Calcular derivadas.

Interpretar geométricamente el concepto de derivada.

Conocer el Teorema de Rolle asi como otros teoremas de valores medios.
Calcular limites utilizando las Reglas de Bernoulli-L’Hopital.

Utilizar los teoremas anteriores para la representacion de funciones reales de una
variable.




Calcular el polinomio de Taylor de orden prefijado asociado a una funcion continua
y acotar el error cometido al aproximar utilizando dicha aproximacion polinomial.

Unidad didactica 2. La integral de Riemann. Célculo de primitivas.

Describir el concepto de integral de Riemann.

Conocer el Teorema Fundamental de Calculo.

Aplicar la Regla de Barrow.

Calcular primitivas a través de las técnicas estudiadas en Bachillerato.
Aplicar técnicas de integracion al calculo de longitudes, areas y volumenes.

Saber calcular integrales racionales, irracionales algebraicas, de funciones
transcendentes, trigonométricas e impropias.

Unidad didactica 3. Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.

Manejar adecuadamente matrices y sus operaciones.
Determinar si una matriz es inversible y calcular su inversa.
Calcular el rango de una matriz.

Calcular el determinante de una matriz cuadrada.

Discutir y resolver un sistema de ecuaciones lineales utilizando el método de Gauss
(entre otras técnicas).

Definir el concepto de equivalencia y semejanza entre matrices.

Unidad didactica 4. Espacios vectoriales.

Definir el concepto de espacio vectorial y conocer sus propiedades basicas.
Definir el concepto de subespacio vectorial y conocer su caracterizacion.

Determinar si un subconjunto dado de un espacio vectorial tiene la estructura de
subespacio vectorial.

Describir las operaciones entre espacios vectoriales.
Definir el concepto de combinacion lineal de vectores.

Definir los conceptos de sistema de generadores, asi como de dependencia e
independencia lineal de un conjunto de vectores.

Definir el concepto de base de un espacio vectorial.

Hallar una base para un espacio vectorial dado.

Conocer el concepto de coordenadas respecto de una base y saber calcularlas.
Definir el concepto de producto escalar en un espacio vectorial real.

Definir el concepto de base ortonormal de un espacio vectorial euclideo y calcular
bases ortonormales utilizando el método de Gram-Schmidt.

Unidad didactica 5. Aplicaciones lineales y diagonalizacion matricial.

Definir el concepto de aplicacion lineal y sus elementos notables.
Demostrar las propiedades basicas de las aplicaciones lineales.
Determinar la matriz de una aplicacion lineal respecto de bases fijadas.

Definir los conceptos de valor propio, vector propio y polinomio caracteristico de
una matriz cuadrada y saber calcularlos.

Caracterizar una matriz diagonalizable.




Calcular una matriz diagonal y matrices de paso asociadas a una matriz
diagonalizable.

Calcular potencias de una matriz diagonalizable.

Calcular endomorfismos con significado geometrico: homotecias, proyecciones,
simetrias y rotaciones en el plano.

Definir el concepto de matriz diagonalizable ortogonalmente.
Calcular matrices de paso ortogonales.




6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

Actividad*

Técnicas docentes

Trabajo del estudiante
Presencial: Toma de apuntes.

individuales

cuatrimestre.

; ; Planteamiento de dudas. Resolucion 1.7
. Clase magistral y planteamiento de :
Clase de teoria cuestioneglactiv?:isdes puntuables. de cuestiones tedricas.
No presencial: 1.2
Clase de e e e
4 i Resolucidn de ejercicios tipo
practlca_s. planteamiento dje cuestiongs yyproblemas planteadas. Resolucion de ejercicios. 15
F\’_GSOl_U_CIOh_ de para su resolucion por parte del alumnado. |_Planteamiento de dudas.
gjercicios tipo No presencial: 1.1
Presencial: Resolucion de ejercicios
. Introduccidn a un programa de célculo usando un programa de calculo 0.3
Sesiones en simbolico para la resolucion de problemas. | simbélico.
aula de Resolucion de problemas sobre aspectos
informatica tedricos y practicos estudiados por medio No g_re_senual: Resolucion de 0.2
del uso de dicho programa. ejercicios y problemas.
Seminarios de Se programaran algunos seminarios sobre Presencial: Resolucion de ejercicios 0.6
problemas resolucion de problemas puntuables. y problemas. )
Actividades de o o Presencial: Realizacion de controles. 0.5
evaluacion Se realizaran controles periddicos sobre los
’ contenidos tedrico-précticos estudiados. No presencial:
formativa ~O-DIEsenclat 0
Presencial: Planteamiento de dudas 0.2
Las tutorias seran individuales con objeto en horario de tutorias. ’
Tutorias de reallzar_un_ seguimiento |nd|V|dua!!zado
s e del aprendizaje del alumnado. También se
individuales dedicaran a la resolucion de dudas surgidas | No presencial: 0
en tiempo de estudio.
Pruebas escritas Realizacion de un examen final en cada . -
Presencial: Resolucion del examen. 0.2

7.5




6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1)

Actividades formativas (6.1)
Clase de teoria X X X X X X X X X X
Clase de practicas. Resolucion de
ejercicios

Sesiones en aula de informatica
Seminarios de problemas
Actividades de evaluacion
formativa

Tutorias individuales

Pruebas escritas individuales

X X X X

XX X | X|X| X | X

XX X | X
XX X | X
XX X | X
XX X | X
XX X | X
XX X | X
XX X | X
XX X | X
XX X | X




7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

Actividad

¥
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Formativa

Sistema y criterios de evaluacion*

Al finalizar el primer bloque, se realizard una prueba
escrita que supondra el 60% de la parte tedrica de la
asignatura. Al acabar el cuatrimestre, se realizara un
examen escrito sobre los contenidos tedrico-practicos
estudiados a lo largo del cuatrimestre, donde el

Peso
(%)

Resultados

(4.5)

evaluados

Examenes segundo bloque supondra el 40% de la parte tedrica de
escritos sobre la asignatura.
copt_enldos X X El criterio de evaluacion es la correccion y precision 75 1-14
teoricos y tanto en las respuestas a las cuestiones tedricas como a
précticos de la las de calculo.
asignatura
Para aprobar la asignatura, se debe obtener al menos
un 3 (evaluado de 0 a 10) en cada bloque y que la
suma con las notas obtenidas en los exdmenes de
précticas con ordenador mas el trabajo continuo
supere el 5 (sobre 10).
Al finalizar las sesiones de préacticas, se propondra una
Evaluacion de relacion de problemas puntuables que deberan ser
Z .. resueltos con la ayuda del programa de calculo
practicas con X X | simbélico empleado. 5 4,5,7,8,14
ordenador El criterio de evaluacion es la correccion de las
respuestas a las cuestiones planteadas.
El profesorado tendra en cuenta las aportaciones
Eval ., interesantes del alumnado, su participacién activa en
va _uaC|on las sesiones tedrico-practicas, el planteamiento de
continua X X dudas y cuestiones, asi como la resolucién de 20 2-14

ejercicios propuestos. Se recomienda haber obtenido
una puntuacion de 5 sobre 10 en esta parte para poder
superar la asignatura.

Tal como prevé el articulo 5.4 del Reglamento de las pruebas de evaluacion de los titulos
oficiales de grado y de master con atribuciones profesionales de la UPCT, el estudiante en el
que se den las circunstancias especiales recogidas en el Reglamento, y previa solicitud
justificada al Departamento y admitida por este, tendra derecho a una prueba global de
evaluacion. Esto no le exime de realizar los trabajos obligatorios que estén recogidos en la

guia docente de la asignatura.




7.2. Mecanismos de control y seguimiento (opcional)

Se emplearan los siguientes recursos por parte del equipo docente de la asignatura Algebra
para evaluar el grado de comprensién de los contenidos de dicha materia, asi como para
comprobar si las competencias anteriormente descritas han sido alcanzadas
satisfactoriamente:

Cuestiones tedricas planteadas en clase.
Resolucion de ejercicios propuestos en clase.
Resolucion y entrega de problemas propuestos.
Participacion en pruebas de evaluacion sumativa.
Participacion activa en clase.

Realizacion de examenes presenciales.




8  Bibliografia y recursos

8.1. Bibliografia béasica*

BLOQUE 1. CALCULO DE UNA VARIABLE

e M. Spivak, Calculus, Reverté, 1996.
e F. Coquillat, Célculo Integral (metodologia y problemas), Tébar-Flores, 1997.

BLOQUE 2. ALGEBRA LINEAL

e L. Merino, E. Santos, Algebra lineal con métodos elementales, Paraninfo, 2006.

8.2. Bibliografia complementaria*

BLOQUE 1. CALCULO DE UNA VARIABLE

S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus (Volumenes 1y Il), Reverté, 2002.
P. Martin et al., Calculo, Delta Publicaciones, 2005.

V. Tomeo Perucha, |. Ufa Juarez, J. San Martin Moreno, Problemas resueltos de
calculo en una variable, Thomson, 2005.

R. Panigua et al., Manual para la matematica universitaria. Andlisis Matematico |,
ESIC Editorial.

BLOQUE 2. ALGEBRA LINEAL

e J. Burgos, Curso de algebray geometria, Alhambra Longman, 1977.
e J. Canovas, A. Murillo, Fundamentos Matematicos de la Ingenieria, Ed. DM, 1999.

8.3. Recursos en red y otros recursos

e The MacTutor History of Mathematics archive
e COCALC (antes SageMathCloud)
e Wolfram Alpha



http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/
https://cocalc.com/
http://www.wolframalpha.com/

