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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion \

La asignatura “Redes y Servicios de Comunicaciones” se presenta como una materia
optativa en la formacion de un futuro oficial del Ejército del Aire con la titulacién de
Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial. En concreto, tiene como objetivo
principal que los alumnos aprendan los fundamentos tedricos basicos de las redes y los
sistemas de telecomunicacién vy, asi, desarrollen las habilidades necesarias para
aplicarlos en su futuro ejercicio profesional. Es importante resaltar que “Redes y
Servicios de Comunicaciones” aporta los conocimientos minimos necesarios para
facilitar el desarrollo de posteriores asignaturas en lo que a conocimientos en sistemas
de telecomunicacion se refiere.

Esta asignatura aborda los fundamentos de las redes y los servicios de
telecomunicacion. Desde sus comienzos en el siglo XIX, los sistemas de comunicacién
se han desarrollado como una solucién a las necesidades de la industria y la sociedad.
Actualmente, las redes, los sistemas y los servicios de telecomunicacidon estan
presentes en infinidad de contextos civiles y militares como la base fundamental para
el desarrollo de la Sociedad de la Informacion en pleno siglo XXI. Al igual que otras
organizaciones, las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad y Defensa necesitan de
herramientas y soluciones basadas en las Tecnologias de la Informaciéon vy
Comunicaciones (TIC) para gestionar de forma eficiente sus procesos y operaciones.

Por todo ello, los contenidos de la asignatura se extienden a lo largo de siete unidades
didacticas, que tratan tanto aspectos basicos como especificos de tipos y arquitectura
de redes, transmisiones y codificacion de datos, medios de transmision,
multiplexacion, control de enlace de datos, conmutacion de paquetes y circuitos,
sistemas de cableado estructurado, topologias de redes LAN, tecnologia TCP/IP y los
servicios y las aplicaciones mas extendidas en la actualidad.

La asignatura se desarrolla con un caracter eminentemente prdctico, potenciandose
para ello las practicas de laboratorio. Se pretende también el desarrollo de habilidades
y competencias genéricas como el trabajo en equipo, el aprendizaje auténomo, la
capacidad de organizacién y planificacion y la preocupacion por la calidad y el trabajo
bien hecho.

3.2. Ubicacidn en el plan de estudios \

La asignatura “Redes y Servicios de Comunicaciones” se estudia en el tercer curso
(primer cuatrimestre). Es una asignatura optativa que aporta los conocimientos
minimos para facilitar el desarrollo de posteriores asignaturas en lo que a
conocimientos en sistemas de telecomunicacion se refiere.




3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

Hoy en dia, conocer los fundamentos de las TICs, y particularmente, las principales
redes, los sistemas y los servicios de telecomunicacidon, es parte integral de la
formacién de todo profesional, ya que todos ellos serdn parte consustancial de los
entornos de trabajo en los que se desarrollara su carrera profesional.

Con la asignatura “Redes y Servicios de Comunicaciones”, el alumno sera capaz de
comprender el funcionamiento de los principales sistemas de telecomunicaciones, asi
como manejar los equipos fundamentales y la documentacidn técnica necesaria para
el disefio y la configuracion de redes. De esta forma, se proporciona al alumno
conocimientos basicos sobre las distintas partes que constituyen un sistema de
telecomunicacion, abarcando desde el nivel fisico y la transmision de sefiales y datos
hasta el nivel de las aplicaciones TIC. Al finalizar la asignatura, el alumno serd capaz de
hacer un uso adecuado de los recursos propios de los sistemas y servicios de
telecomunicacién en el ambito de su especialidad.

La formacion aportada al alumno le capacita para poder extrapolar los conocimientos
adquiridos a otras infraestructuras, de manera que las competencias adquiridas sean
utiles en su desarrollo profesional a medio y largo plazo.

3.4. Relacion con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

La asignatura es optativa y no requiere de otras asignaturas previas del plan de
estudios. De esta forma, no existe ningun prerrequisito ni recomendacién asociada con
esta asignatura.

Mantiene una relacion con la asignatura del grado “Sistema de Exploracién
Electromagnética”, ya que la complementa en temario y contenidos. Por otro lado,
aunque de forma indirecta y en menor medida, tiene una relacion con otras
asignaturas tecnoldgicas como “Informatica” de primer curso, “Tecnologia Eléctrica” o
“Automatizacién e Instrumentacion Electrdnica” correspondientes a segundo curso.

3.5. Medidas especiales previstas \

Se adoptaran medidas especiales que permitan simultanear los estudios de la
asignatura con las actividades de formacién militar. En concreto, se formaran grupos
de trabajo/aprendizaje cooperativo de alumnos con disponibilidad limitada,
fomentandose el seguimiento del aprendizaje mediante la programacién de tutorias
de grupo y planificacién y entrega de actividades de refuerzo.




4. Competencias

4.1. Competencias especificas de la asignatura \

Las competencias especificas de la asignaturas desarrollan la competencia E2.8:

“Capacidad para la organizacién, mando, proteccion y empleo de unidades encargadas
de la proteccion de la fuerza, sistemas de mando, control y apoyo operativo a las
operaciones aéreas”

Los detalles se especifican en los apartados 4.4 (objetivos del aprendizaje) y 5.1
(contenidos del plan de estudios).

4.2. Competencias genéricas / transversales

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES
%I T1.1 Capacidad de analisis y sintesis
O0T1.2 Capacidad de organizacién y planificacion
[XI T1.3 Comunicacidn oral y escrita en lengua propia
O0T1.4 Comprensidn oral y escrita de una lengua extranjera
O0T1.5 Habilidades basicas computacionales
0 T1.6 Capacidad de gestion de la informacion
%] T1.7 Resolucidn de problemas
[0 T1.8 Toma de decisiones

COMPETENCIAS PERSONALES
0 T2.1 Capacidad critica y autocritica
x| T2.2 Trabajo en equipo
[0 T2.3 Habilidades en las relaciones interpersonales
[0 T2.4 Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar
0 T2.5 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
[0T2.6 Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad
0 T2.7 Sensibilidad hacia temas medioambientales
0T72.8 Compromiso ético

COMPETENCIAS SISTEMICAS
[XI T3.1 Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
[X] T3.2 Capacidad de aprender
[0 T3.3 Adaptacién a nuevas situaciones
[0 T3.4 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
O0T3.5 Liderazgo
0 T73.6 Conocimiento de otras culturas y costumbres
[xI T3.7 Habilidad de realizar trabajo auténomo
[0 T3.8 |Iniciativa y espiritu emprendedor
0T3.9 Preocupacion por la calidad
[0 73.10 Motivacion de logro




4.3. Objetivos generales/ Competencias especificas del Titulo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DISCIPLINARES

O E1.1 Conocimiento en las materias bdsicas matematicas, fisica, quimica,
organizacién de empresas, expresién grafica e informatica, que
capaciten al alumno para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias.

O E1.2 Conocimientos en materias tecnoldgicas para la realizacion de
mediciones, cdlculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

O E1.3 Conocimientos en materias bdasicas para evaluar y capacitar en
comportamiento organizacional y gestién de recursos de personal y
material, en entorno legal seguro de una organizacion industrial o
publica.

O E1.4 Conocimientos en materias aplicadas a la ingenieria y operacién de los
sistemas de las aeronaves, vehiculos aeroespaciales, instalaciones y
otros sistemas relacionados sistemas relacionados.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

O E2.1 Capacidad para la redaccion y desarrollo de proyectos e informes en el
ambito de la Ingenieria de organizacion industrial.

O E2.2 Capacidad para la direccion de las actividades objeto de los proyectos
del ambito de la ingenieria de organizacion industrial.

[0 E2.3 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas.

O E2.4 Auditorias de sistemas productivos logisticos y organizativos.

O E2.5 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

[0 E2.6 Gestion de departamentos de areas funcionales de la empresa
(produccion, finanzas, recursos humanos).

O E2.7 Capacidad para conocer y manejar los sistemas de una aeronave, y
asesorar en el disefio de las mismas, asi como capacidad de direccion y
organizacién de operaciones aéreas.

E2.8 Capacidad para la organizacion, mando, proteccion y empleo de
unidades encargadas de la proteccidn de la fuerza, sistemas de mando,
control y apoyo operativo a las operaciones aéreas

OTRAS COMPETENCIAS

[0 E3.1 Experiencia laboral mediante convenios Universidad-
Empresa/Ministerio de Defensa

O E3.2 Experiencia internacional a través de programas de movilidad




4.4. Objetivos del aprendizaje \

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

1. Conocer la evolucién histdrica de las redes y los sistemas de comunicacién, que
le permite contextualizar la situacion tecnoldgica actual.

2. Conocer los principios basicos de los sistemas de comunicaciones, los
principales tipos de redes existentes y los dos modelos de arquitectura de red mas
extendidos: OSl y TCP/IP.

3. Conocer los fundamentos de la transmisidon de sefales y datos en el dominio
del tiempo y la frecuencia, junto con las diferentes modalidades de transmision
analdégica y digital.

4. Conocer los distintos medios de transmisidn -guiados y no guiados- que estan
presentes en la mayoria de redes y sistemas de comunicaciones.

5. Conocer los principios bdsicos de disefio e instalacién de un sistema de
cableado estructurado.

6. Conocer los servicios ofrecidos por los protocolos de nivel de enlace y su
relacion con las redes de area local, tanto cableadas como inaldmbricas.

7. Conocer los mecanismos basicos del protocolo IP para la interconexion de
redes, el direccionamiento IPv4 y su extensién IPv6, los protocolos de soportea IP y
los principales algoritmos de enrutamiento y direccionamiento de Internet.

8. Conocer los fundamentos de distintos tipos de equipos de comunicacién, como
son los concentradores (hubs), puentes (switches) y enrutadores (routers).
9. Conocer el funcionamiento de los protocolos de transporte UDP y TCP.

10. Conocer los protocolos de aplicacién mas utilizados actualmente, como son la
conexion remota, la transferencia de archivos, el correo electrénico, el WWW, la
mensajeria instantanea y las aplicaciones multimedia (Radio, Voz y Video sobre IP).

En definitiva, al finalizar la asignatura, el alumno habra aprendido de manera
autéonoma nuevos conocimientos y técnicas adecuadas para la concepcién, el
desarrollo y la explotacién de sistemas y servicios de telecomunicacién.

Las actividades de ensefianza/aprendizaje disefiadas permitiran al alumno desarrollar
su capacidad de: trabajo en equipo, andlisis y sintesis de informacion, expresidn escrita
y comunicacion oral mediante el desarrollo de las practicas de laboratorio y la
posterior realizacidon y presentacion oral de un sistema o una red de comunicaciones al
finalizar el cuatrimestre.




5. Contenidos

5.1. Contenidos segun el plan de estudios

Red de acceso. Red de conmutacion y transporte. Principales redes existentes. Redes
telefénicas. Redes terrestres moviles. Redes de datos e Internet. Redes de difusion.

5.2. Programa de teoria \

UNIDAD DIDACTICA 1. VISION GENERAL DE LAS COMUNICACIONES

TEMA 1. INTRODUCCION
1.1  Breve revision historica de las comunicaciones
1.2  Conceptos y definiciones basicas
1.3 Esquema basico de un sistema de comunicaciones
1.4 Tipos de redes
141 Por tipo de conexidn al enlace: Redes de Difusién y Punto a Punto
1.4.2 Por topologia fisica: Bus, Anillo, Estrella y Malla
1.4.3 Por escala geografica: LAN, MAN y WAN
144 Por dmbito de los datos: Publicas y Privadas
1.4.5 Por establecimiento de comunicacion: Conmutacion de Circuitos/Paquetes
1.5 Arquitectura de red
15.1 Modelo de referencia OSI (Open Systems Interconnection)
1.5.2 Modelo de referencia TCP/IP
1.6 Normalizaciones y estandares

UNIDAD DIDACTICA Il. COMUNICACIONES DE SENALES Y DATOS

TEMA 2. TRANSMISION DE SENALES Y DATOS
2.1  Conceptosy terminologia utilizada en transmisidn de sefales y datos.
2.2 Dominio del tiempo y Dominio de la frecuencia.
2.2.1 Conceptos en el dominio temporal
2.2.2 Conceptos en el dominio frecuencial
2.2.2.1 Fundamentos del analisis de Fourier
2.2.2.2 Densidad espectral de potencia y ancho de banda
2.2.23 Relacién entre la velocidad de transmision y el ancho de banda
2.3 Perturbaciones en la transmisidn
2.3.1 Decibelios y Energia de la sefial
2.3.2 Atenuacién
2.3.3 Distorsidn de retardo
2.3.4 Ruido
2.35 Capacidad del canal
2.3.6 Velocidades maximas de transmision




2.4  Modalidades de transmision
241 Transmisidn asincrona/sincrona
24.2 Transmision serie/paralelo
2.4.3 Transmisidn simplex/half-duplex/full-duplex

TEMA 3. TRANSMISION ANALOGICA Y DIGITAL
3.1 Introduccidn a la transmision de sefiales y datos analdgicos y digitales
3.2 Transmisidén de datos digitales mediante sefales digitales
3.2.1 Codificacion NRZ (NonReturn to Zero)
3.2.2 Codificacion Binario-Multinivel
3.2.3 Codificacion Bifase
3.3 Transmisidn de datos digitales mediante sefales analdgicas
3.3.1 ASK (Amplitude-Shift Keying)
3.3.2 FSK (Frequency-Shift Keying)
333 PSK (Phase-Shift Keying)
3.4 Transmisidon de datos analdgicos mediante sefiales digitales
3.4.1 PCM (Pulse Code Modulation)
3.4.2 PAM (Pulse Amplitud Modulation)
3.4.3 DM (Delta Modulation)
3.5 Transmisidon de datos analdgicos mediante sefiales analdgicas
351 AM (Amplitude Modulation)
3.5.2 FM (Frequency Modulation)
353 PM (Phase Modulation)

UNIDAD DIDACTICA lil. LA CAPA FISICA

TEMA 4. MEDIOS DE TRANSMISION
4.1 Medios de transmision guiados
4.11 Par trenzado
4.1.2 Cable coaxial
413 Fibra 6ptica
4.2 Medios de transmisidén no guiados
421 Ondas de radio
4.2.2 Microondas
423 Infrarrojo

TEMA 5. SISTEMAS DE CABLEADO ESTRUCTURADO
5.1 Introduccién
5.2 Topologias
5.3  Subsistemas de cableado estructurado
5.3.1 Subsistema de distribucién de campus
5.3.2 Subsistema de distribucion vertical
5.3.3 Subsistema de distribucién horizontal
5.4 Normativa

10



5.5 Concentradores

551
5.5.2
5.5.3

Hub
Switches
Routers

UNIDAD DIDACTICA IV. LA CAPA DE ENLACE

TEMA 6.

INTRODUCCION AL NIVEL DE ENLACE

6.1 Caracteristicas generales: Terminologia y definiciones

6.2 Tipos de enlaces: Punto a punto y Difusién

6.3  Servicios proporcionados por el nivel de enlace

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.3.5

Gestién de tramas

Gestién del enlace

Control de errores

Control de flujo

Control de acceso al medio

6.4 Importancia del nivel de enlace segun el contexto

TEMA 7.

EL NIVEL DE ENLACE EN LAS REDES DE AREA LOCAL

7.1 Protocolos de acceso multiple (MAC, Media Access Control)

7.11
7.1.2
7.1.3
7.1.4
7.1.5
7.1.6

7.2  Ethernet

7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.2.4
7.2.5
7.2.6
7.2.7
7.2.8

TDM (Time Division Multiplexing)

FDM (Frequency Division Multiplexing)
CDMA (Code Division Multiple Access)
Protocolos de acceso dinamico
Protocolos de acceso aleatorio
Direccionamiento en el nivel MAC

Formato de las tramas Ethernet
Funcionamiento del protocolo CSMA/CD
Dominios de colision y dominio de difusidon
Ethernet conmutada

STP/RSTP

Ethernet semiduplex

LAN virtuales

Tecnologias Ethernet

7.3 Redes inalambricas

7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.3.5

Caracteristicas de las redes inaldmbricas
Wi-Fi-IEEE 802.11

Protocolo CSMA/CA

Tramas IEEE 802.11

WiMax-IEEE 802.16

11




UNIDAD DIDACTICA V. LA CAPA DE RED

TEMA 8. EL NIVEL DE RED: INTERCONEXION DE REDES
8.1 Funciones basicas: encaminamiento
8.2  Servicios de red
8.2.1 Modelo de red en modo de circuitos virtuales
8.2.2 Modelo de red en modo datagrama

8.2.3 Servicio de red orientado y no orientado a la conexion

8.3  Direccionamiento en Internet. El protocolo IP
8.3.1 IPv4
8.3.11 La cabecera IP
8.3.1.2 Direccionamiento IPv4
8.3.1.3 Mascaras y subredes
8.3.1.4 Tipos de datagramas IP
8.3.1.5 El futuro de IPv4
8.3.2 IPv6
8.3.2.1 Motivacién
8.3.2.2 Cabecera IPv6
8.3.2.3 Problemas de la migracion a IPv6
8.3.24 Mecanismos para asistir la transicién
8.4  Protocolos de soporte a IP

8.4.1 ICMP
8.4.2 ARP
8.4.3 NDP
8.4.4 BOOTP
8.4.5 DHCP
8.4.6 DNS

8.5 Algoritmos y mecanismos de encaminamiento
8.6  Protocolos de encaminamiento en Internet

UNIDAD DIDACTICA VI. LA CAPA DE TRANSPORTE

TEMA 9. LOS PROTOCOLOS DEL NIVEL DE TRANSPORTE
9.1 UDP (User Datagram Protocol)
9.2 TCP (Transmission Control Protocol)

9.2.1 Formato del segmento TCP

9.2.2 Establecimiento de la conexidn

9.2.3 Terminacion de la conexidn

9.2.4 Diagrama de estados del TCP

9.2.5 Transferencia de la informacién mediante TCP

12



UNIDAD DIDACTICA VII. LA CAPA DE APLICACION

TEMA 10. APLICACIONES DE INTERNET
10.1 Modelo cliente/servidor
10.2 DNS (Domain Name System)
10.3 Servicios basicos
10.3.1 Terminal virtual: El protocolo Telnet
10.3.2  Conexiones seguras: El protocolo SSH
10.4 Transferencia de ficheros
10.4.1  FTP (File Transfer Protocol)
10.4.2  FTP bajo SSH
10.5 Correo electrénico
10.5.1 Transferencia de mensajes: SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)
10.5.2  Acceso simple a buzdn de correo: POP3 (Post Office Protocol)
10.5.3  Acceso completo a buzdn de correo: IMAP (Internet Message Access Protocol)
10.6 Servicio hipermedia: WWW (World Wide Web)
10.6.1 Documentos hipermedia
10.6.2 Transferencia de hipermedia: el HTTP
10.6.3 Intermediarios: proxies y pasarelas
10.7 Mensajeria instantanea
10.8 Multimedia
10.8.1 Radio sobre IP
10.8.2 Vozsobre IP
10.8.3 Video sobre IP

5.3. Programa de practicas \

Sesiones de Laboratorio de Redes y Servicios de Comunicaciones

Se desarrollan cinco sesiones de laboratorio (de 2 horas de duracion cada una) donde
los alumnos, ademas de familiarizarse con las tecnologias subyacentes en la mayoria
de las redes y los servicios de comunicaciones, sean capaces de emplear los equipos y
las herramientas (hardware y software) habituales en el disefio y explotacion de redes
y servicios de telecomunicacion.

Estas cinco sesiones de laboratorio tendran la complejidad suficiente para poder ser
seguidos sin dificultad al tiempo que refuercen los conocimientos adquiridos en las
clases de teoria/problemas. En las sesiones se hard uso de una red local formada por
distintos tipos de equipos: PCs con sistemas operativos Windows y Linux, y diferentes
dispositivos fisicos de interconexion para LAN (hub, switch, router, etc.). Asi mismo, se
utilizard software libre para el andlisis y monitorizaciéon de tramas y paquetes, y
también otras aplicaciones software para el disefio y configuracién de redes. De
manera complementaria, se podran utilizar osciloscopios y otros instrumentos de
medida.

13




5.4. Programa resumido en inglés

STUDY UNIT I. OVERVIEW OF COMMUNICATIONS

1. INTRODUCTION

1.1 Brief historical review of telecommunications

1.2 Concepts and basic definitions

1.3 Basic diagram of a communications system

1.4 Types of networks

1.5 Network Architecture

1.5.1 Reference Model OSI (Open Systems Interconnection)
1.5.2 Reference Model TCP / IP

1.6 Normalizations and standards

STUDY UNIT II. SIGNAL AND DATA COMMUNICATIONS

2. TRANSMISSION OF SIGNALS AND DATA

2.1 Concepts and terminology used in signal and data transmission.
2.2 Time domain and frequency domain.

2.3 Disturbances in the transmission

2.4 Modes of transmission

3. ANALOG AND DIGITAL TRANSMISSION

3.1 Introduction to the transmission of data signals and analog and digital
3.2 Transmission of digital data using digital signals

3.3 Transmission of digital data using analog signals

3.4 Transmission of analog data using digital signals

3.5 Transmission of analog data using analog signals

STUDY UNIT lil. PHYSICAL LAYER
4. TRANSMISSION MEDIA

4.1 Guided transmission media
4.2 Unguided transmission media

5. STRUCTURED WIRING SYSTEMS
5.1 Introduction

5.2 Topologies

5.3 Subsystems of Structured Cabling
5.4 Standards

5.5 Hubs, Switches and Routers

14



STUDY UNIT IV. LINK LAYER

6. INTRODUCTION TO THE LINK LAYER

6.1 Features: Terminology and definitions

6.2 Types of links: Point to Point and Broadcast

6.3 Services provided by the link layer

6.4 Importance of the link layer according to the context

7. THE LINK LAYER IN THE LOCAL AREA NETWORKS

7.1 Multiple Access Protocols (MAC Media Access Control)
7.2 Ethernet

7.3 Wireless Networks

STUDY UNIT V. NETWORK LAYER

8. THE NETWORK LAYER: INTERCONNECTION OF DIFFERENT NETWORKS
8.1 Basic functions: routing

8.2 Services Network

8.3 Routing in the Internet. The IP protocol

8.4 Supporting Protocols for IP

8.5 Algorithms and mechanisms for IP routing

8.6 Routing protocols in the Internet

STUDY UNIT VI. TRANSPORT LAYER

9. THE PROTOCOLS OF THE LEVEL OF TRANSPORT
9.1 UDP (User Datagram Protocol)

9.2 TCP (Transmission Control Protocol)

STUDY UNIT VII. APPLICATION LAYER

10. INTERNET APPLICATIONS

10.1 Client / Server Model

10.2 DNS (Domain Name System)

10.3 Basic Services for Remote Access

10.4 File Transfer

10.5 Email

10.6 Service hypermedia: WWW (World Wide Web) & HTTP
10.7 Instant Messaging

10.8 Multimedia

15




6. Metodologia docente

6.1. Actividades formativas de E/A

Trabajo del profesor Trabajo del estudiante ECTS

, Presencial: Asistencia a clase. 1,40
Clase de Teoria Clase expositiva. Resolucion de dudas. - -
No presencial: Estudio personal | 1,20
Clase expositiva. Planteamiento de problemas | Presencial: Asistencia a clase. 0,60
a de Problem de dificultad creciente. Trabajo en grupos. ; B
ase de rroblemas Finalmente, resolucion de los problemas en —L\{O .r_esenaal. Rfesoluaon de 0.80
publico. ejercicios en trabajo personal. ’
2cti Clase practica. Resolucion por parte de los | Presencial: Trabajo personal o
Clase de Practicas. | ; | ; |
. alumnos de diferentes colecciones de | por parejas/grupos en e
Sesiones de problemas guiados paso a paso por el | laboratorio bajo la supervisidn 0,40
laboratorio profesor. del profesor.
Pruebas individuales Pruebas de evaluacion para cada unidad | No Presencial: Realizacion de
de evaluaciéon didactica a realizar individualmente a través | pruebas de evaluacién continua | 0,40
’
continua del Aula virtual. planteadas por el profesor.
Se realizard un seminario y una visita donde
profesionales del sector de las Tecnologias de
. . . . la Informacion y Comunicaciones (TICs) | Presencial: Asistencia al
Seminario yVISIta puedan mostrar al alumno distintos | seminario/visita 0,10
sistemas/redes de comunicacion aplicables en
la industria y/o la defensa.
Realizacion de ial: izaci6
, .. Acorde a la Normativa vigente. Presencial . Realizacion  de 0,10
examenes oficiales prueba escrita.
Realizacidon de un trabajo final acerca de un | Presencial: exposiciéon oral del
caso practico de un sistema/servicio/red de | trabajo en publico 0,10
Trabaio Final telecomunicacién en el ambito de la
J Seguridad y Defensa. En funcién del alcance N il D I
. . . S p :
del trabajo, se podra realizar individual, por OI' rt??endcrf b gsafr.rolo ¥ 0,90
parejas o grupos de alumnos. realizacion del trabajo final.

TOTAL 6
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7. Evaluacion

7.1. Técnicas de evaluacion

Objetivos de

Competencias | aprendizaje

Técnicas

Realizacidn / criterios

Ponderacion

genéricas

(4.4)

(EIEL [

E Estard compuesto por una
xar.nen bateria de cuestiones cortas y Hasta 5 puntos
escrito €N | tipo test. Se evaldan los T1.1, T1.3, T1.7, Todos
convocatoria | conocimientos adquiridos en | g necesaria una calificacién | E2.8
oficial las distintas unidades didacticas | minima de 4 sobre 10 en esfe
. examen para superar a
(50 %) de la asignatura. asignatura,
Para cada unidad didactica, el
alumno deberd realizar una Hasta 1/7 X 2 puntos
prueba con distintas cuestiones cada prueba
Pruebas de | cortas vy tipo test, de
evaluacion complejidad  similar a los | £ prom'edio de las califi(j'aciones T1.1, 713, T1.7, Todos
. resueltos en la bibliografia y en | de las siete pruebas media en un | E2.8
continua clase. Estas siete pruebas se 20% con la calficacion del
(20%) - ] lp examen final si esa operacion
realizaran a través del Aula | fvorece la calificacion final. En
Virtual al finalizar cada unidad | caso contrario, la calificacion del
didactica. exa'n.Jen'supf)ndrd un 79% de la
calificacion final de la asignatura.
T1.1, T1.3, T1.7,
Informes de | ;,, cada sesion de | 1/5 x 1 punto por cada 122 131 T3.2
Laboratorio laboratorio, se deberd entregar | informe entregado en TroT T Todos
(10%) un informe de précticas. tiempo y forma. T3.7,E2.8
Se propondra una serie de
temas y casos practicos donde
el alumno deberd analizar y T1.1, T1.3, T1.7,
Trabajo final | ePoner  oralmente  un(a) 2.2, T3.1, T3.2, Todos
o red/sistema/servicio de Hasta 2 puntos.
(ZOA’) comunicacién en el contexto de T3.7,E2.8
la industria y/o la defensa. El
alumno también podra realizar
sus propias propuestas.

IMPORTANTE: Para superar la asignatura debera conseguir una calificacién igual o superior a 5, teniendo en
cuenta todos los criterios y pruebas de evaluacién de la asignatura.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante las siguientes actividades:
- Resultados de las pruebas de evaluacidn intermedias.
- Seguimiento del trabajo del alumno en sesiones de laboratorio.
- Estadisticas del uso del material documental colocado en el Aula Virtual.
- Tutorias individuales y grupales
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Objetivos del aprendizaje (4.4)

1. Conocer la evolucién histdrica de las redes y los sistemas de
comunicacién, que le permite contextualizar la situacién tecnoldgica
actual

Clases de teoria

Clase de problemas

Clase de Practicas. Sesiones

de laboratorio

Pruebas de evaluacion

continua

8. Relacion entre los resultados, las actividades formativas y la evaluacion

©
b~
4
>
S
o
=
@©
£
£
(7]
(%]

Trabajo Final

Trabajo/Estudio Individual

2. Conocer los principios bdsicos de los sistemas de comunicaciones,
los principales tipos de redes existentes y los dos modelos de
arquitectura de red mas extendidos: OSly TCP/IP.

3. Conocer los fundamentos de la transmisidn de sefiales y datos en
el dominio del tiempo y la frecuencia, junto con las diferentes
modalidades de transmision analdgica y digital.

4. Conocer los distintos medios de transmisién -guiados y no
guiados- que estan presentes en la mayoria de redes y sistemas de
comunicaciones.

5. Conocer los principios bdasicos de disefio e instalacion de un
sistema de cableado estructurado.
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Objetivos del aprendizaje (4.4)

6. Conocer los servicios ofrecidos por los protocolos de nivel de
enlace y su relacion con las redes de area local, tanto cableadas
como inaldmbricas.

Clases de teoria

Clase de problemas

(%)
<))
f=
2
(%]
()]
(%]
»
@©
=
=]
Q
\©
S
o
()]
©
)]
(%2}
Ao
(]

©
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—
2
&=
[}
©
v
=]
©
)]
T

Actividades semanales de

trabajo personal

Seminario/Visita

Practica Final

Trabajo/Estudio Individual

7. Conocer los mecanismos bdsicos del protocolo IP para la
interconexion de redes, el direccionamiento IPv4 y su extension IPv6,
los protocolos de soporte a IP y los principales algoritmos de
enrutamiento y direccionamiento de Internet.

8. Conocer los fundamentos de distintos tipos de equipos de
comunicacion, como son los concentradores (hubs), puentes
(switches) y enrutadores (routers).

9. Conocer el funcionamiento de los protocolos de transporte UDP y
TCP.

10. Conocer los protocolos de aplicacién mas utilizados actualmente,
como son la conexion remota, la transferencia de archivos, el correo
electrénico, el WWW, la mensajeria instantdnea y las aplicaciones
multimedia (Radio, Voz y Video sobre IP).




9. Cronograma

A

Actividades Presenciales (AP)

O

SVHOH TV101

13
13
14
15
13
11

150

[erouasald ON 2101

—

[eul4 ofeqel |

o

ugioen[eAs ap seqanid

o

reuosiad olpns3

—

50 | 10 | 22| 82

"ONdV SEJOH [ej0L

o

8

[eul4 uswex3

2

selong

elsIA

oleuUIWSS

1

OdV SElOH [ejoL

<

seonoeid ap sase|D

o

sewsa|qoid ap sase|D

o

Bll02] °ap sase|D

<

35|15 | 10| 60

Presentacion General + Tema 1

Tema 2

Tema 2

Tema 3
Tema 4 + Practica 1

Tema5s
Tema 6 (Parte ) + Practica 2
Tema 6 (Parte Il) + Tema 7 (Parte |)
Tema 7 (Parte Il) + Tema 8 (Parte I)

Tema 8 (Parte I1)
Tema 8 (Parte Ill) + Practica 3

Tema 9 + Practica 4

Tema 10 + Practica 5
Seminario+ Visita + Trabajo Final

Trabajo Final

Periodo de examenes

Otros
TOTAL HORAS

10
11
12
13
14
15
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10. Bibliografia

10.1. Bibliografia basica

- Comunicaciones y Redes de Computadores (62 edicion). William Stallings. Prentice
Hall, 2003.

- Redes de Computadoras (42 edicion). Andrew S. Tanenbaum. Prentice Hall, 2003.

- Transmision de datos y redes de comunicaciones (42 Edicion). B. Forouzan. Mc-Graw
Hill, 2007.

- Redes de Computadores: Un Enfoque Descendente Basado en Internet (52 edicion).
James F. Kurose, Keith W. Ross. Addison-Wesley, 2010.

- Redes de Computadores. José Maria Barcelé Ordinas, Jordi ifiigo Griera, Ramén
Marti Escalé, Enric Peig Olivé, Xavier Perramon Tornil. Universitat Oberta de
Catalunya, 2004. (Libre acceso: http://cv.uoc.es/cdocent/W2YEMOUV3EIOG3E91AOX.pdf)

10.2. Bibliografia complementaria \

Muy recomendados:

— Academia de Networking de Cisco Systems: Guia del primer afio CCNA 1 y 2.
32 Edicion. Cisco Press, Madrid, 2008.

— Academia de Networking de Cisco Systems: Guia del segundo afio CCNA 3 y 4.
32 Edicion. Cisco Press, Madrid, 2008.

— Redes de Area Local (2¢ edicidn). Francisco J. Molina, Editorial Ra-Ma, 2005.

— Redes y Servicios de Telecomunicaciones (49 edicion). José Manuel Huidobro.
Thomson — Paraninfo, 2006.

Para ampliar conocimientos:
— Introduccion a las redes locales. José Félix Rabago, Editorial Anaya, 1995.
— Modern Electronic Communication (62 edicion). Gary M. Miller. Prentice Hall, 1999.
— Electronic Communication Systems: A complete course (32 edicion). William
Schweber, Prentice Hall, 1999.

10.3. Recursos en red y otros recursos

Todo el material utilizado por el profesor durante el desarrollo de la asignatura estd
disponible en Aula Virtual:

http://moodle.upct.es/course/view.php?id=511103014




