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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion

La asignatura “Mecanica de Fluidos” es una asignatura basica en el perfil de un
ingeniero en organizacion industrial que tiene como objetivo que los alumnos
adquieran los conocimientos de los principios fundamentales de la mecdnica de fluidos
y su aplicacidn a la resolucién de problemas en el campo de la ingenieria.

Se fomenta también el desarrollo de habilidades y competencias genéricas como el
trabajo en equipo, aprendizaje auténomo y la capacidad de aplicar los conocimientos a
la practica.

El aprendizaje de la Mecdanica de Fluidos conlleva la necesidad de consolidar la
madurez personal, social y moral y actuar de forma responsable y auténoma.

3.2. Ubicacion en el plan de estudios

La asignatura “Mecanica de Fluidos” se estudia en segundo curso, es de primer
cuatrimestre y pertenece al Médulo de Materias Comunes a la Rama Industrial.

3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

En esta asignatura se introduciran los conceptos tedricos basicos que permitan al
alumnado comprender las propiedades de los fluidos y describir las propiedades
cinematicas y dindmicas del campo fluido a través de la aplicacion de las
ecuaciones fundamentales basadas en los principios de conservacién de masa,
cantidad de movimiento y energia. También se estudiaran métodos alternativos
para la caracterizacién del campo fluido basados en el andlisis dimensional. Asi
mismo se analizaran casos concretos de especial interés para la ingenieria como la
hidrostatica, el flujo laminar de fluidos incompresibles o la dinamica de fluidos
ideales.

La Mecanica de Fluidos es una disciplina considerada totalmente necesaria para la
formacién de un Graduado en Ingenieria en Organizacién Industrial ya que
contribuye a desarrollar las competencias del dmbito profesional de la organizacidn
de procesos fluido-dindmicos en la industria. Estos procesos estdn presentes de
manera casi permanente en la mayoria de industrias a través de instalaciones
hidraulicas, oleo-hidraulicas, de gases comprimidos, de transmisidon de calor o de
produccién de energia entre otras. Asi, en el perfil profesional del alumnado, el
estudio de la mecanica de fluidos permite su capacitacion para analizar y resolver
problemas en el campo de la ingenieria que se presentan en el ejercicio de sus
atribuciones profesionales, como el cdlculo de fuerzas del campo fluido sobre
cuerpos, el analisis de sistemas de fluidos presentes en instalaciones industriales, la
consulta de diagramas y curvas caracteristicas adimensionales o la caracterizacidn
de procesos fluido-dindmicos.




3.4. Relacion con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

Es necesario cursar previamente otras asignaturas de primer curso, en concreto
Matematicas y Fisica. Tiene relacién con asignaturas como Tecnologia Energética del
segundo cuatrimestre del segundo curso o la optativa de tercer curso “Principios de
Vuelo (Aerodinamica)”.

3.5. Medidas especiales previstas

Se adoptaran medidas especiales que permitan simultanear los estudios de la
asignatura con las actividades de formacion militar y aeronautica. En concreto, se
formaran grupos de trabajo/aprendizaje cooperativo de alumnos con disponibilidad
limitada, fomentdndose el seguimiento del aprendizaje mediante la programacion de
tutorias de grupo y planificacion y entrega de actividades.

4. Competencias

4.1. Competencias especificas de la asignatura

Conocimiento de los principios fundamentales de la mecdnica de fluidos y su
aplicacion a la resolucién de problemas en el campo de la ingenieria.

4.2. Competencias genéricas / transversales

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES
T1.1 Capacidad de analisis y sintesis
OT1.2 Capacidad de organizacion y planificacion
T1.3 Comunicacién oral y escrita en lengua propia
O0T1.4 Comprension oral y escrita de una lengua extranjera
O0T1.5 Habilidades basicas computacionales
0 T1.6 Capacidad de gestion de la informacion
T1.7 Resolucién de problemas
O0T1.8 Toma de decisiones

COMPETENCIAS PERSONALES
[O0T2.1 Capacidad critica y autocritica
T2.2 Trabajo en equipo
[0 T2.3 Habilidades en las relaciones interpersonales
[0T2.4 Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar
0 T2.5 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
O0T2.6 Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad
0 T2.7 Sensibilidad hacia temas medioambientales
O0T72.8 Compromiso ético

COMPETENCIAS SISTEMICAS
T3.1 Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
T3.2 Capacidad de aprender
[0 T13.3 Adaptacidn a nuevas situaciones




[0 T3.4 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
O0T13.5 Liderazgo

O0T13.6 Conocimiento de otras culturas y costumbres
T3.7 Habilidad de realizar trabajo auténomo

[0 T13.8 Iniciativa y espiritu emprendedor

O0T13.9 Preocupacion por la calidad

[0 73.10 Motivacion de logro

4.3. Objetivos generales/ Competencias especificas del Titulo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DISCIPLINARES

O E1.1 Conocimiento en las materias bdsicas matematicas, fisica, quimica,
organizacién de empresas, expresion grafica e informdtica, que
capaciten al alumno para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias

Xl E1.2 Conocimientos en materias tecnoldgicas para la realizacion de
mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos

O E1.3 Conocimiento, comprensidon y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial

COMPETENCIAS PROFESIONALES

E2.1 Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el
ambito de la Ingenieria industrial que tengan por objeto, en el area de
la Ingenieria Quimica, la construccion, reforma, reparacion,
conservacién, demolicidon, fabricacidén, instalacion, montaje o
explotaciéon de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electrdnicas, instalaciones vy
plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion en
funcion de la ley de atribuciones profesionales

[0 E2.2 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas
de obligado cumplimiento

[0 E2.3 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de
las soluciones técnicas

[0 E2.4 Capacidad de direccidn, organizacion y planificacién en el ambito de la
empresa, y otras instituciones y organizaciones

OTRAS COMPETENCIAS
O E3.1 Experiencia laboral mediante convenios Universidad-Empresa
O E3.2 Experiencia internacional a través de programas de movilidad

4.4. Objetivos del aprendizaje \

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

- Definir el concepto de fluido, senda, trayectoria, linea de corriente, punto de
remanso, manantial y sumidero, derivada sustancial

- Distinguir entre aproximaciones lagrangianas y eulerianas, movimiento
estacionario y movimiento uniforme.

- Seleccionar correctamente la utilizacidon de sistemas abiertos o cerrados en el
estudio de problemas fluidos.

- Aplicar el principio de conservacion de la masa y la ecuacion de la continuidad
en problemas y aplicaciones de mecanica de fluidos.




- Aplicar el principio de conservacion de la cantidad de movimiento y las
ecuaciones de cantidad de movimiento, asi como la ecuacion de la
conservaciéon del momento angular para la resolucién de problemas y
aplicaciones de mecanica de fluidos.

- Aplicar el principio de conservacion de la energia y la ecuacién de la energia
para la resolucién de problemas y aplicaciones de mecanica de fluidos.

- Aplicar las herramientas de analisis dimensional y semejanza fisica como
método de resolucién de problemas de mecdnica de fluidos.

- Explicar los conceptos basicos de la fluidoestatica y su aplicacién a problemas
de ingenieria.

- Analizar y resolver problemas de flujo en conductos en régimen laminar y
turbulento.

- Utilizar las hipdtesis de movimiento estacionario de fluidos ideales para
resolver problemas de mecdnica de fluidos.

- Comprender la interaccion fluido-superficie y sus aplicaciones en perfiles y
otros desarrollos de la ingenieria.

- Desarrollar tareas de experimentacion en laboratorio, identificar
correctamente el material de laboratorio y realizar un uso adecuado del
mismo.

- Interpretar correctamente los resultados obtenidos en el laboratorio,
estableciendo su relacion con los conocimientos tedricos de la asignatura.

5. Contenidos

5.1. Contenidos segun el plan de estudios

Cinematica y dinamica de flujos. Ecuaciones generales de la mecanica de fluidos.
Andlisis dimensional y semejanza fisica. Fluidoestatica. Movimiento laminar de liquidos
en conductos. Movimiento turbulento en conductos. Movimiento estacionario de
fluidos ideales. Fuerzas aerodindamicas e hidrodinamicas. Introduccion a la teoria de la
capa limite.

5.2. Programa de teoria \

UD 1. Introduccién y cinematica

Tema 1: Concepto, propiedades y cinematica de un fluido

UD 2. Dinamica, ecuaciones generales y analisis dimensional

Tema 2: Ecuacion de conservacion de la masa y de la cantidad de movimiento
Tema 3: Ecuacion de conservacion de la energia

Tema 4: Introduccidn al Analisis Dimensional y a la Semejanza Fisica
UD 3. Casos particulares de las ecuaciones generales y Aplicaciones
Tema 5: Fluidoestatica

Tema 6: Movimiento laminar de liquidos en conductos

Tema 7: Movimiento turbulento en conductos

Tema 8: Movimiento estacionario de fluidos ideales

Tema 9: Fuerzas aerodindmicas e hidrédindmicas sobre superficies




5.3. Programa de practicas \

Sesiones de Laboratorio:

Se desarrollan 3 sesiones de practicas de laboratorio con el objeto de que los alumnos
se familiaricen con el trabajo de laboratorio y computacional en mecanica de fluidos y
utilicen instrumentacion especifica y programas numéricos comunmente utilizados en
esta disciplina. Los objetivos de aprendizaje son:

v" Conocer los principales aspectos del trabajo en el laboratorio y fomentar las

capacidades humanas de analizar y sintetizar, organizar y planificar, resolver

problemas y tomar decisiones.

Fomentar, mediante las practicas de laboratorio, la capacidad critica y

autocritica y el trabajo en equipo.

Favorecer la capacidad para llevar a la practica los conocimientos tedricos.

Concienciar al alumno en la importancia de la eliminacidn de residuos.

Identificar el material de laboratorio y fomentar su uso adecuado.

Aplicar los conocimientos tedricos.

Realizar las practicas siguiendo escrupulosamente las explicaciones del

cuaderno de practicas y desaconsejar iniciativas propias sin previa consulta al

profesor.

Elaborar informes del trabajo realizado, en donde se explican los fundamentos

y objetivos de la prdctica, se analizan los resultados obtenidos y se justifican los

calculos realizados.

v’ Capacitar al alumno para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas
de obligado cumplimiento.

ASENENENE NN

<\

Las practicas a desarrollar serdn:

Practica 1 Medida del perfil de velocidades de un chorro turbulento
: (Laboratorio de Mecanica de Fluidos).
Medida de la resistencia aerodindmica de un dalabe en funcién del
Practica 2 angulo de ataque. Comparacién de la resistencia aerodindmica de
' distintos cuerpos. Medida de distribucidn de presiones sobre un
alabe (Laboratorio de Mecanica de Fluidos).
Practica 3 Presién hidrostatica sobre superficies sumergidas (Laboratorio de
: Mecanica de Fluidos).

5.4. Programa resumido en inglés \

I. INTRODUCTION & KINEMATICS

1: Concept, properties and kinematics of fluids

Il. DINAMICS, GENERAL EQUATIONS & NON-DIMENSIONAL ANALYSIS
2: Mass and momentum conservation equations

3: Energy conservation equation

4: Introduction to non-dimensional analysis and self-similarity

l1l. SIMPLIFIED CASES OF GENERAL EQUATIONS & APPLICATIONS
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5: Static of Fluids

6: Internal incompressible laminar fluid flow
7: Internal turbulent fluid flow

8: Stationary Ideal fluid flow

9: Aerodynamic forces and profiles

6. Metodologia docente

6.1. Actividades formativas de E/A

Actividad

Trabajo del profesor

Clase expositiva utilizando técnicas
de aprendizaje cooperativo de corta

Trabajo del estudiante ECTS

Presencial: Asistencia y participacién a las
clases presenciales. Toma de apuntesy

duracion. Resolucién de dudas revisién con el compaiiero. Planteamiento 0,48
Clase de teoria planteadas por los estudiantes. de dudas.

Se trataran los temas de mayor

complejidad y los aspectos mas No presencial: Estudio de la materia. 0,6

relevantes.

Res'o_lt_mon de prob[emas tlp(? v Presencial: Participacién activa. Resolucion 0.48
Clase de andlisis de casos practlcc.)s gl,’lladOS de ejercicios. Planteamiento de dudas ’
problemas por el profesor. Se enfatizara el
Resolucién de trabajo en plantear métodos de

) resolucién. Se plantearan problemas | No presencial: Estudio de la materia.

problemas tipoy y/o casos practicos similares para Resolucidn de ejercicios propuestos por el 0,6
casos practicos que los alumnos lo vayan resolviendo | profesor.

individualmente o por parejas.

Las sesiones practicas consisten en el | Presencial: Realizacion de las practicas de

planteamiento, direccidn y tutela de laboratorio y de informatica siguiendo los

practicas en el laboratorio y en el guiones proporcionados por el profesor. 0,24
Clase de Practicas. aula de informatica relacionadas con | Toma de datos. Manejo de instrumentacion.
Sesiones en el los conceptos tedricos de la Planteamiento de dudas.
laboratorio v el asignatura. Las sesiones de

y laboratorio son fundamentales para

aula de acercar el entorno de trabajo No presencial: Elaboracién de los informes
informatica industrial al docente. Mediante las de practicas en grupo y siguiendo criterios 0,1

sesiones de informdtica se pretende de calidad establecidos

que los alumnos adquieran las

habilidades basicas computacionales.

Se repartird al alumnado preguntas . L -

P p. & Presencial: Resolucidn y autoanélisis de las

de respuesta breve y cuestiones - .

L. teorico précticas en clase para su cuestiones y problemas propuestos a partir
Actividades de - S de las directrices del profesor como técnica
evaluacion resolucion que se corregiran por el ara fomentar a capacidad de 0.02

X profesor como técnica de evaluacién gutoevaluacién ch)> orcionar ’
formativa del aprendizaje y seguimiento del . . y prop
L realimentacion sobre el grado de
grado de asimilacién de los .
. aprendizaje durante el curso.
contenidos.
Tutorias Las tutorias seran individuales y en Presencial: Tutorias de consulta de dudas de
. g . grupo. En ellas se realizard una teoria y problemas.
individuales y/o de ey - - 0,08
y/ revision de problemas propuestos y No presencial: Planteamiento de dudas por ’
grupo dudas del alumnado. correo electrénico
Resolucién de Se repartira al alumnado problemas
roblemas propuestos para su resolucion por No presencial: Resolucion de los problemas 0.22
P grupos como técnica de aprendizaje propuestos por parte del alumnado. ’
propuestos cooperativo.
Actividades de Se realizard una prueba individual
.. escrita parcial eliminatoria a mitad Presencial: Asistencia a las pruebas escritas
evaluacion : ! — 0,18
ti de cuatrimestre sobre los contenidos | y realizacion de estas.
sumativa.

desarrollados en las tres primeras




Pruebas escritas unidades diddacticas. Ademas habra
individuales otra prueba escrita individual al final
del cuatrimestre. Estas pruebas
seguiran las indicaciones dadas en la
convocatoria y constaran de
cuestiones tedrico-practicas y
problemas y sirven como técnica de
evaluacién del aprendizaje y
seguimiento del grado de asimilacién
de los contenidos a lo largo del
curso. Se realizara también una
prueba final escrita.

TOTAL -3

7. Evaluacion

7.1. Sistema de evaluacion \

Técnicas Realizacidn / criterios Ponderacion Co;,:\z:«iecr:;las
Cuestiones teéricas y/o tedrico-practicas:

Constarda de un examen 4 preguntas de teoria 40 % de la T3.1.T1.1
cortas o cuestiones tedrico practicas sobre R

Pruebas escritas conceptos fundamentales. Se evaltan prueba T1.3,T3.7

individuales principalmente los conocimientos tedricos.
Problemas:

(70 %) 1 0 2 problemas de media o larga extension. Se 60 % de la T1.1.T3.1
evalla principalmente la capacidad de aplicar ° R
conocimientos a la practica y la capacidad de prueba T1.7,73.7
analisis.

Problemas Se propondran varios problemas (4 propuestas) 25% cada uno de T1.1,T1.3,

ropuestos (20 %) durante el curso a realizar por los alumnos en las bropuestas T3.1, T3.2,
prop grupos. prop T2.2,T1.7

Practicas de Se evaluan la puntualidad en la entrega de los

Laboratorio y Aula informt_es y su'claridad, las ejecuciones y ?I trabajo 33 % cada una T1.3,T2.2,

de informatica @ | 1 94PO, asicomolas destrezas y habllidades | ¢ Jas 3 sesiones | T1.1,T3.2, 3.1
para el manejo de material de Laboratorio y ’ ’

(10 %) programas informaticos.

(1) Habra una prueba escrita individual (PEI) parcial a mitad de cuatrimestre. Debe superarse
con nota total igual o superior a 5 sobre 10 para eliminar. Habra otra PEI parcial al final del
cuatrimestre para los que eliminen materia que coincidira con el PEI final.

(2) Las practicas (Pr) deberan cumplir con las rubricas/criterios de calidad previamente
establecidos

Es condicidn necesaria para aprobar la asignatura, aunque no suficiente, que la media aritmética de
las pruebas escritas individuales realizadas por el alumno (PEIl) sea igual o superior a 4,5.

o Si PEl es mayor o igual que 5, la nota final de la asignatura (N) se obtendra segun la férmula:
N=0,7-(PEl)+0,2:(PP)+0,1:(Pr). Siendo (PEIl) la media aritmética de las pruebas individuales
escritas realizadas por el alumno, (PP) la calificacidn obtenida en los problemas propuestos
(PP) y (Pr) la calificacion obtenida en las Practicas.

o Si la media aritmética de las PEl es menor que 4,5, la nota final de la asignatura (N) sera: N=PEl,
siendo (PEI) la media aritmética de las pruebas individuales escritas realizadas por el alumno.

e Si 4,5<PEI<5, la nota final de la asignatura (N) se obtendra de la siguiente férmula:

N = min(0.7-PEl + 0.2-PP + 0.1:Pr ; 5.0).Es decir, (PP) y (Pr) podran compensar las PEIl hasta
alcanzar el 5 en la nota final de la asignatura. En este caso no podra superarse el 5 en la nota
final de la asignatura.




7.2. Mecanismos de control y seguimiento

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante algunos de los siguientes mecanismos:

- Cuestiones planteadas en clase y actividades de Aprendizaje Cooperativo informal por parejas
de problemas propuestos

- Supervision y revision de los problemas propuestos para ser realizados en equipo

- Elaboracién de listas de ejecucidn durante las sesiones de practicas de laboratorio y supervisién
del trabajo en el laboratorio

- Tutorias individuales

- Revisién de los informes de practicas de laboratorio

- Seguimiento de las actividades realizadas por el alumno

- Pruebas escritas parciales individuales a lo largo del curso
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8. Relacion entre los resultados, las actividades formativas y la evaluacidn

Objetivos del aprendizaje (4.4)

Clases de teoria
Clase de practicas
Informes de practicas

grupales

Definir el concepto de fluido, senda, trayectoria,
linea de corriente, punto de remanso, manantial y
sumidero, derivada sustancial

Distinguir entre aproximaciones lagrangianas y
eulerianas, movimiento estacionario y
movimiento uniforme.

Seleccionar correctamente la utilizacion de
sistemas abiertos o cerrados en el estudio de
problemas fluidos.

Aplicar el principio de conservacién de la masa y
la ecuacion de la continuidad en problemas y
aplicaciones de mecanica de fluidos.

Aplicar el principio de conservacion de la cantidad
de movimiento y las ecuaciones de cantidad de
movimiento, asi como la ecuacion de Ia
conservacion del momento angular para la
resolucion de problemas y aplicaciones de
mecanica de fluidos.

Aplicar el principio de conservacioén de la energia 'y !uu-n
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la ecuacion de la energia para la resolucion de
problemas y aplicaciones de mecanica de fluidos.

Aplicar las herramientas de andlisis dimensional y
semejanza fisica como método de resolucion de
problemas de mecanica de fluidos.

Explicar los conceptos basicos de la fluidoestatica
y su aplicacién a problemas de ingenieria.

Analizar y resolver problemas de flujo en
conductos en régimen laminar y turbulento.

Utilizar las hipotesis de movimiento estacionario
de fluidos ideales para resolver problemas de
mecanica de fluidos.

Comprender la interaccién fluido-superficie y sus
aplicaciones en perfiles y otros desarrollos de la
ingenieria.

Desarrollar tareas de experimentaciéon en
laboratorio, identificar correctamente el material
de laboratorio y realizar un uso adecuado del
mismo.

Interpretar  correctamente los  resultados
obtenidos en el laboratorio, estableciendo su
relacion con los conocimientos tedricos de la
asignatura.

12



9. CRONOGRAMA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

13

Convencionales

No convencionales

ACTIVIDADES NO
PRESENCIALES

% s| & g 2| o
| 2| E| 2% 55| «f & o| 88| z| 3
gl | gl B|E s5| 2| = Gles| & | &
gl 2| & - W il of &
@ O 8 c = w
1 T1 0,75 2 2,75
2 T1 1 1 1,375 3,38 | PP1
2 T2 1 1 2
3 T2 1 1 2 4
4 T2 1 0,5 0,5 2 4
5 T2 0,5 15 2 4
6 T2 0,5 1 1,375 2,88 | PP2
6 T3 1 2 0,5 1 0,83 5,33
7 T3 1 1 2 4
8 T3 1 0,5 1 2,5
8 T4 0,5 1 15
9 T4 0,5 1 2 0,5 2 0,83 6,83
10 PEI 2 2 4
11 T5 15 0,5 2 4
12 T5 0,5 1 15
12 T6 1 051 2 1 0,84 5,34 Pr
13 T6 05 0,5 1 1,375 3,38 | PP3
13 T7 1 1 2
14 T7 15 15 3
14 T8 0,5 0,5 1
15 T8 0,5 1 15 | 1,375 4,38 | PP4
15 T9 0,25 0,5 0,75
Examenes 25 25
Otros
Total horas 12 12 6 0,5 2 45 30 55 25 75
T=Tema
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