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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion

La situacion medioambiental actual es una preocupacion primordial a nivel mundial.
Cada vez mas, la industria y la sociedad son conscientes de que la incorporacién del
referente medioambiental es imprescindible para alcanzar un desarrollo sostenible,
que dé respuesta a las necesidades actuales y futuras sin excluir el cuidado del medio
qgue nos rodea. El sector industrial, esencial para el desarrollo, presenta una
complicada problematica medioambiental. La sociedad requiere de profesionales
cualificados en la toma de decisiones, la organizacién de prioridades y la comprension
general del contexto en el que ha de desarrollarse la industria.

El objetivo de esta asignatura es instruir al alumno en los conocimientos mas
imprescindibles y basicos de la Tecnologia Medioambiental, y concienciarlo de la
necesidad de fomentar un desarrollo industrial compatible con el desarrollo
sostenible. Asi pues, esta asignatura se adapta a una de las demandas mas genuinas de
la sociedad.

3.2. Ubicacion en el plan de estudios

La asignatura “Tecnologia del Medio Ambiente” se estudia en segundo curso, es de
segundo cuatrimestre y pertenece al Mddulo de Materias comunes del médulo de
Ingenieria Industrial.

3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

La asignatura Tecnologia del Medio Ambiente pretende instruir al alumno sobre los
principales problemas medioambientales, la identificacidon de las distintas fuentes de
contaminacién e introducirle en las tecnologias existentes para el tratamiento y
control de los diversos problemas de calidad y conservacién del medio ambiente. Para
ello, primeramente se presentardn los conceptos generales de Tecnologia
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Medioambiental, y se aportaran los fundamentos sobre los contaminantes,
profundizando en la contaminacién hidrica, atmosférica y de suelos. Se presentara una
clasificacion de los diversos tipos de residuos poniendo énfasis en la gestion de
residuos industriales. Se estudiara el marco legislativo ambiental y el control integral
de la contaminacidn en la industria a través de herramientas como los sistemas de
gestion ambiental y la declaracién y evaluacién del impacto ambiental en la industria.
Finalmente, se abordardn los aspectos mas relevantes sobre seguridad e higiene en el
ambito industrial.

Es interesante resaltar la importancia que esta asignatura tiene en el perfil profesional
del Ingeniero de Organizacién Industrial. Es esencial promover el interés del alumnado
por la Tecnologia Medioambiental y el desarrollo sostenible con el fin de que, en el
desempeiio de su futura labor profesional, pueda resolver los problemas ambientales,
de forma que se minimice el impacto ambiental de acuerdo con la reglamentacion
establecida.

3.4. Relacion con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

Para cursar esta asignatura se requieren conocimientos basicos de Quimica General,
Quimica Orgénica e Inorganica, asi como de sus aplicaciones en la Ingenieria. Por ello
se recomienda haber cursado la asignatura de Quimica de primer curso.

3.5. Medidas especiales previstas \

Se adoptardn medidas especiales que permitan simultanear los estudios de la
asignatura con las actividades de formacion militar y aerondutica. En concreto, se
formaran grupos de trabajo/aprendizaje cooperativo de alumnos con disponibilidad
limitada, fomentandose el seguimiento del aprendizaje mediante la programacion de
tutorias de grupo y planificacidn y entrega de actividades a través del Aula Virtual.

4. Competencias

4.1. Competencias especificas de la asignatura

Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales vy
sostenibilidad.

4.2. Competencias genéricas / transversales

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES
%I T1.1 Capacidad de analisis y sintesis
%I T1.2 Capacidad de organizacion y planificacion
T1.3 Comunicacién oral y escrita en lengua propia




0T1.4 Comprension oral y escrita de una lengua extranjera
T1.5 Habilidades basicas computacionales

T1.6 Capacidad de gestion de la informacion

T1.7 Resolucién de problemas

O0T1.8 Toma de decisiones

COMPETENCIAS PERSONALES
[O0T2.1 Capacidad critica y autocritica
T2.2 Trabajo en equipo
T2.3 Habilidades en las relaciones interpersonales
[0T2.4 Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar
0 T2.5 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
O0T2.6 Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad
T2.7 Sensibilidad hacia temas medioambientales
O0T72.8 Compromiso ético

COMPETENCIAS SISTEMICAS
T3.1 Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
T3.2 Capacidad de aprender
T3.3 Adaptacion a nuevas situaciones
T3.4 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
O T3.5 Liderazgo
[0 T13.6 Conocimiento de otras culturas y costumbres
T3.7 Habilidad de realizar trabajo auténomo
0 T13.8 |Iniciativa y espiritu emprendedor
T3.9 Preocupacion por la calidad
[0 73.10 Motivacion de logro

4.3. Objetivos generales/ Competencias especificas del Titulo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DISCIPLINARES

O E1.1 Conocimiento en las materias bdsicas matematicas, fisica, quimica,
organizacién de empresas, expresion grafica e informdtica, que
capaciten al alumno para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias

X E1.2 Conocimientos en materias tecnoldgicas para la realizacion de
mediciones, cdlculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos

Xl E1.3 Conocimiento, comprensidon y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial

COMPETENCIAS PROFESIONALES

E2.1 Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el
ambito de la Ingenieria industrial que tengan por objeto, en el area de
la Ingenieria Quimica, la construccion, reforma, reparacion,
conservacién, demolicidon, fabricacién, instalacion, montaje o
explotaciéon de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electrdnicas, instalaciones vy
plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion en

Pagina 5 de 15



funcion de la ley de atribuciones profesionales

E2.2 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas
de obligado cumplimiento

%] E2.3 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de
las soluciones técnicas

[0 E2.4 Capacidad de direccidn, organizacion y planificacién en el ambito de la
empresa, y otras instituciones y organizaciones

OTRAS COMPETENCIAS
O E3.1 Experiencia laboral mediante convenios Universidad-Empresa
O E3.2 Experiencia internacional a través de programas de movilidad

4.4. Objetivos del aprendizaje \

-  Expresar correctamente los conceptos y principios de la tecnologia
medioambiental.

- Conocer, comprender y prevenir los efectos negativos que las actividades
humanas tienen sobre el medio ambiente.

- Conocer los aspectos tecnoldgicos mds caracteristicos de la contaminacién
atmosférica, hidrica y de suelos, y los procesos en los que se basa dicha
tecnologia.

- Disponer de conocimientos basicos sobre contaminacion sonora.

- Adquirir la capacidad para clasificar los tipos de residuos y conocer sus
caracteristicas mas importantes.

- Adquirir la capacidad para seleccionar equipos e instalaciones para el control
de la contaminacién industrial.

- Conocery aplicar la legislacion medioambiental basica vigente.
- Conocer las distintas herramientas de gestion medioambiental. Adquirir una
metodologia de evaluacién de impacto ambiental.

- Conocer y aplicar los aspectos basicos de la salud e higiene en el campo de la
industria.

5. Contenidos

5.1. Contenidos segun el plan de estudios

Contaminacion atmosférica

Contaminacion hidrica

Contaminacion de suelos.

Clasificacidon de residuos industriales.

Legislacion ambiental.

Declaracién y evaluacién de impacto ambiental en la industria.
Higiene industrial.




5.2. Programa de teoria \

Tema 1.- Introduccidén a la Tecnologia Ambiental.

Introduccion de conceptos generales de la Tecnologia del Medio Ambiente.
Compartimentos ambientales. Contaminacién y contaminantes.

BLOQUE 1.- CONTAMINACION ATMOSFERICA

Tema 2. Introduccién a la Contaminacion atmosférica. Transporte y dispersion de
contaminantes en la atmdsfera. Contaminacién por ruido.

Tema 3. Técnicas de medida y control de la contaminacion atmosférica. Legislacion.

BLOQUE 2. CONTAMINACION DEL AGUA

Tema 4. Importancia y caracteristicas del agua. Contaminantes del agua. Criterios de
calidad del agua y controles.

Tema 5. Tratamiento de aguas naturales. Legislacidon. Depuracién de aguas residuales.
Reutilizacion. Legislacion.

BLOQUE 3.- CONTAMINACION DEL SUELO
Tema 6. Caracteristicas del suelo. Contaminacion del suelo.

Tema 7. Métodos de recuperacién de suelos y aguas subterraneas contaminadas.
Legislacién.

BLOQUE 4.- GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS INDUSTRIALES
Tema 8. Consideraciones generales y clasificacion de residuos industriales
Tema 9. Gestion y tratamiento de los residuos industriales. Legislacién.

BLOQUE 5.- HERRAMIENTAS DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

Tema 10. Principales herramientas de gestion medioambiental. Declaracién y
evaluacidn de impacto ambiental en la industria.

Tema 11. Sanidad e higiene industrial.

5.3. Programa de practicas \

Sesiones de Laboratorio:
Se desarrollan dos sesiones de practicas. Los objetivos de aprendizaje son:
v Aplicar los conocimientos tedricos de la asignatura en la experimentacién
practica.
v Obtener, analizar y justificar los resultados de la practica.

Se realizaran dos o tres sesiones de practicas de laboratorio relacionadas con el
analisis y tratamiento de aguas contaminadas.
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5.4. Programa resumido en inglés \

1.- Introduction to Environmental Technology.

Introduction of general concepts of environmental technology. Environmental
compartments. Pollution and contaminants

I. AIR POLLUTION

2.- Introduction to Air Pollution. Transport and dispersion of pollutants in the
atmosphere. Noise pollution.

3. Techniques of measurement and control of atmospheric pollution. Legislation.

Il. WATER POLLUTION

4. Importance and features of the water. Water pollutants. Water quality criteria and
controls.

5. Treatment of natural waters. Legislation. Wastewater treatment. Reuse. Legislation.

l1l. SOIL CONTAMINATION
6. Soil characteristics. Soil contamination.
7. Recovery methods of contaminated soil and groundwater. Legislation.

IV.- MANAGEMENT AND TREATMENT OF INDUSTRIAL WASTE
8. General considerations and industrial waste classification
9. Management and treatment of industrial waste. Legislation.

V .- ENVIRONMENTAL MANAGEMENT TOOLS

10. Major environmental management tools. Statement and assessment of
environmental impact in the industry.

11. Health and industrial hygiene.




6. Metodologia docente

6.1. Actividades formativas de E/A

Actividad

Trabajo del profesor
Clase expositiva utilizando técnicas

Trabajo del estudiante

de aprendizaje cooperativo Presencial: Asistencia y participacién a las 0.80
. » clases presenciales
informal de corta duracién. P (20 h)
Clase de teoria Resolucién de dudas planteadas
por los estudiantes. Se trataran los . . . 0.80
n No presencial: Estudio de la materia.
temas de mayor complejidad y los (20 h)
aspectos mas relevantes.
cl d Resoluciéon de problemas tipo y Presencial: Asistencia y participacién activa en 0.20
ase de andlisis de ejemplos y casos la resolucion de ejercicios. Planteamiento de 5 h
problemas. précticos. Se plantearan problemas | dudas. (5h)
Resolucion de o situaciones reales para que los . ] ]
A yl/ | | F:j d No presencial: Estudio de la materia. 0.20
problemas tipoy | @ Zf".r:fs IOS resuelvan de manera Resolucion de ejercicios propuestos por el (5 h)
P individual o en pequefios grupos,
casos practicos R .
P guiados por el profesor. profesor
Presencial: Realizacion de las practicas de
laboratorio siguiendo los guiones
Clase de : i i 0.24
Planteamiento, direccién y tutela proporcionados por el profesor. Toma de (6 h)
Practicas. de las précticas de laboratorio datos. Manejo de instrumentacion.
Sesiones de relacionadas con los conceptos Planteamiento de dudas.
laboratorio tedricos de la asignatura. No presencial: Elaboracién de los informes de 0.08
practicas en grupo y siguiendo criterios de ’ h
calidad establecidos. (2h)
Se empleardn para la exposicidn, . L .
por pequefios grupos de alumnos Presencial: exposicion oral breve (10-15 min)
de trabajos dirigidos propuestos ’ del trabajo propuesto al grupo. Participacion 0.16
. . | f . | activa y discusion de los tépicos tratados por (4 h)
Seminarios y por el profesor, y que susciten e
deb lal d los otros grupos.
otras actividades ebate entre el alumnado para
d dizai afianzar conceptos. ial: b da bibliografi
. S e . p :
€ aprendizaje Busqueda bibliografica especifica, No ro,3§enua usque_ abl |og,ra 'c?
cooperativo evaluacion y discusién de articulos fespemflcz?\,del tema a5|_g'nado y sintesis de la 0.16
técnicos de actualidad relacionados |nfom.1a.c,|on, preparacllon en grupo de la (4 h)
con la Tecnologia del Medio exposicion que deberan desarrollar y presentar
Ambiente en forma escrita y oral.
Se realizaran varios cuestionarios
Actividades de de prfeguntas de resplfes.ta breve y No’Qresenu.aI: Los alumnos dispondran de
evaluacién cuestiones tedrico-practicas en el examenes virtuales que se generan 0.08
) aula virtual, que se autocorrigen y aleatoriamente con los que pueden valorar el (2 h)
formativa sirven como técnica de grado de asimilacion de conocimientos.
autoevaluacion del alumno
Las tutorias sc.erén individ.uales ode | presencial: Tutorias grupales (10 alumnos) de
grupo con objeto de realizar un resolucién de problemas. Tutorias individuales
Tutorias seguimiento individualizado yl/o de consulta de dudas de teoria y problemas.
individuales v de grupal del aprendizaje. Revisién de 0.16
Y problemas por gruposy de la (4 h)
grupo motivacion por el aprendizaje. No presencial: Planteamiento de dudas por
También se daran orientaciones correo electrénico
para preparar los seminarios.
Actividades de Se realizardn varias sesiones de Presencial: Realizacién de los cuestionarios y
.. resolucién de exdmenes virtuales n ’ . o 0.12
evaluacion en presencia del profesor y una asistencia a la prueba escrita y realizacion de (3 h)
sumativa. i i esta.
prueba final escrita.
TOTAL 3
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7.

Evaluacion

7.1. Sistema de evaluacion \

Competencias

(10%)

manejo de material de Laboratorio.

practicas.

Técnicas Realizacién / criterios Ponderacion -
genericas
Cuestiones teéricas y/o tedrico-practicas:
Constarda de un examen tipo test compuesto de 70% T3.2,T1.1,
20 6 30 cuestiones. Estas cuestiones se orientan del examen T12.T1.3 T3.4
Prueba escrita a: conceptos, definiciones, etc). Se evalian et
individual 1) principalmente los conocimientos tedricos.

(1)

(50 %) Problemas’: . . 30% T1.1,T3.1,
Se valorara la capacidad de aplicar los del examen T17 T16
conocimientos adquiridos a la practica. *he B

Examenes virtuales | se realizaran dos o tres sesiones de exdmenes 20% ° 33 %I, T1.1,T16,

presenciales @ virtuales en presencia del profesor a lo largo del cada una de fas T3.1, T3.7,

pruebas, segln se

(25 %) curso. realicen 2 6 3. T1.2,T1.5,T1.7
Se realizardn una o dos sesiones de seminario por 100% 0 50% T1.1,T1.2,

. . grupo de alumnos en las que el grupo desarrollara d de | T1.3 T1.5
Seminarios la exposicién del tépico asignado. Se evaluara el caca u_no _e 03 T1 6’ V) 2'
(15%) orden vy la claridad de la presentacion, la sert’mnarlos' D

capacidad de sintesis y de busqueda de la expues. o~ Se’,g“” s¢ T2.3,T2.7,

informacién. realicen162. | 135 73.7,73.9
Practicas de Se evaltan las ejecuciones y el trabajo en equipo, | 50% o 33% segln se T1.3,T72.2,
Laboratorio ©® asi como las destrezas y habilidades para el realicen26 3 T1.5,T2.3,

T2.7,73.9,T3.1

(1) Seraimprescindible una nota superior a 3,75 en la prueba final escrita individual para poder
compensar con las notas de los exdmenes virtuales, seminarios y practicas de laboratorio.

(2) Propuestay seguimiento mediante la plataforma Moodle (Aula Virtual)

(3) Deberan cumplir con las rubricas/criterios de calidad previamente establecidos

Nota.- Se supera la asignatura si la puntuacién final, sumando todas las puntuaciones obtenidas
en las distintas técnicas, es superior a 50 sobre 100.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

- Tutorias.

- Revisidn de los informes de practicas de laboratorio.

- Seguimiento de la preparacion y exposicién de seminarios.
- Seguimiento de las actividades en aula virtual realizadas por el alumno.
- Pruebas escritas y examen final.

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante algunos de los siguientes mecanismos:
- Cuestiones planteadas en clase y actividades de AC informal por parejas en clase de teoriay
problemas.
- Supervisién durante las sesiones de trabajo en equipo presencial y revisién de los problemas
propuestos para ser realizados en equipo.
- Elaboracién de listas de ejecucidn durante las sesiones de practicas de laboratorio y supervisién
del trabajo en el laboratorio

10
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8. Relacion entre los resultados, las actividades formativas y la evaluacidn

Objetivos del aprendizaje (4.4)

valuacion formativa
Evaluacién sumativa
Problemas propuestos
Trabajo en equipo
Informes de practicas
Exposiciones orales

presencial

Expresar correctamente los conceptos y principios de la tecnologia medioambiental. u-- nn_--

Conocer, comprender y prevenir los efectos negativos que las actividades humanas
tienen sobre el medio ambiente.

Conocer los aspectos tecnoldgicos mas caracteristicos de la contaminacion
atmosférica, hidrica y de suelos, y los procesos en los que se basa dicha tecnologia.
Disponer de conocimientos bdsicos sobre contaminacién sonora.

Adquirir la capacidad para clasificar los tipos de residuos y conocer sus
caracteristicas mas importantes.

Adquirir la capacidad para seleccionar equipos e instalaciones para el control de la
contaminacion industrial.

Conocer las distintas herramientas de gestion medioambiental. Adquirir una
metodologia de evaluacion de impacto ambiental.

Conocer y aplicar aspectos basicos de salud e higiene en la industria. n---nnn_-n
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9. CRONOGRAMA

ACTIVIDADES PRESENCIALES IACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Convencionales No Convencionales

goley | v w0 | { 1 [ | f*] [ [ [ ]

13 Feb T3 1.0

by | v |0 | | [ { [ [ | f[*] [* [ [ ]*
27 Feb T5 1.0

ooy | e |1 | 1 [ 1 [, ] [*] [ * [*] ]
12 Mar T1-4 1.0

oy | (> | [ > [ [ |*[ [* [ [ ]

26 Mar

ey | oo (1 | [ | | [, [*[ [* [ [ ]
6 Abril T5-7 1.0

g | (> | [ | | [ [ [*[*]* ] [ ]
30 Abril

ety | w0 (1 | [ || [, |*] [ [ [ ]*
14 Ma T8-10 1.0

oo | 22 (| [ | J*] [ |*] [ [ [ ]*
28 Ma

Examen 25

Total horas 20.0 5.0 6.0 31.0 4.0 4.0 3.0 11.0 20.0 4.0 7.0 2.0 33.0 75.0
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11.3. Otros Recursos \
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http://acmg.seas.harvard.edu/presentations/#P2011
http://jan.ucc.nau.edu/~doetgp-p/courses/env440/env440 2/lectures/env440topics.html
http://www.unav.es/adi/servlet/Web2?course=80971599&action=verWeb&pagina=59452
http://www.unav.es/adi/servlet/Web2?course=80971599&action=verWeb&pagina=59450 Atmdsfera
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/stratosphere/
http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=acid-rain-caused-by-nitrogen-emissions&page=2
Hidrosfera

http://www.physicalgeography.net/fundamentals/chapter8.html
http://www.ugr.es/~iagua/LICOM.htm

Suelo

http://edafologia.ugr.es/introeda/tema00/progr.htm

Ciclos de los elementos
http://www.unavarra.es/genmic/curso%20microbiologia%20general/50-ciclos%20biogeoquimicos.htm
http://www.uam.es/personal pdi/ciencias/guerrero/transparenciasposmic/Bloque%20111%20A%202008-

2009.pdf
http://www.uam.es/personal pdi/ciencias/guerrero/transparenciasposmic/Bloque%20I11%20B%202008-

2009.pdf

Quimica de los seres vivos

http://www.udec.cl/matpel/cursos/sustancias_toxicas.pdf

http://www.uam.es/personal pdi/ciencias/guerrero/transparenciasposmic/Blogue%20tematico%20IIl.pdf
http://monographs.iarc.fr/monoeval/grlist.html

Reciclaje en Espafia

http://www.ecovidrio.es/html/

http://www.interempresas.net/plastico/

http://www.aluminio.org/

http://www.aspapel.es/

http://waste.ideal.es/neumaticos.htm

Tratamiento de residuos
http://www.navarra.es/NR/rdonlyres/63609544-1769-4884-AAF8-BB619BAD3DF5/164585/JoseCocal.pdf
http://www.enresa.es/

http://www.cofis.es/pdf/libros/origen.pdf

http://www.basel.int/centers/proj activ/stp projects/08-03.pdf
http://www.cement.org/waste/wt fag.asp

http://www.eueti.uvigo.es/files/material docente/1862/tema5tratamientostermicos.pdf
Prevenciéon de contaminacién

http://ncseonline.org/NLE/CRSreports/04Jan/RL32196.pdf

Normativa ambiental

http://www.uhu.es/juan.domingo/pagdescargas.htm
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