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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion

La asignatura “Tecnologia Eléctrica” es importante porque sirve para entender el
comportamiento de los sistemas eléctricos.

El conocimiento de los transformadores , generadores, y cargas asi como del analisis
de circuitos y software relacionado preparan a alumno para entender la respuesta de
los equipos eléctricos y de los sistemas de instrumentacion

Nos encontramos en una sociedad altamente dependiente de la energia eléctrica,
nuestros hogares y la industria, necesitan de esta energia. Esta asignatura permitira al
alumno entender por ejemplo como se transforma la energia eléctrica y como estd
disponible en el enchufe de nuestros hogares o de nuestras fabricas para poder usar
las maquinas eléctricas.

El aprendizaje y trabajo de la tecnologia eléctrica requiere de una capacidad de
abstraccion del alumno y conlleva la necesidad de consolidar la madurez personal,
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\ social y moral y actuar de forma responsable y auténoma.

3.2. Ubicacidn en el plan de estudios \

La asignatura “Tecnologia Eléctrica” se estudia en segundo curso, es de primer
cuatrimestre y pertenece al Mdédulo de Tecnologia Eléctrica y Energética.

3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

En esta asignatura se introduciran los conceptos tedricos basicos que permitan al
alumnado comprender la naturaleza de los circuitos eléctricos.

Se aportaran los fundamentos de analisis de circuitos necesarios para poder
comprender la teoria de circuitos y las maquinas eléctricas. Se introduciran
conceptos como, circuitos equivalentes, potencia eléctrica, régimen estacionario y
circuitos trifasicos de transformacién de energia y las leyes del analisis.

En el perfil profesional del alumnado, es importante fomentar el interés por el
aprendizaje de la potencia y consumo eléctrico e instruirle en el impacto que ésta
tiene en la naturaleza y en la sociedad actual, con su creciente interés por el
impacto medioambiental.

3.4. Relacion con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

Los conocimientos en esta asignatura se complementan con la asignatura
“Automatizacién e instrumentacién electrénica”. Es importante cursarla antes o a la
vez “Automatizacion e instrumentacion electrénica”, pues las herramientas de analisis
y los conceptos que desarrolla se aplican en esta otra asignatura.

No existen requisitos previos para cursar la asignatura. Se recomienda haber cursado
la asignatura “Fisica” de primer curso. Es recomendable que el alumnado posea cierto
bagaje en Fisica y Matematicas.

3.5. Medidas especiales previstas \

Se adoptardn medidas especiales que permitan simultanear los estudios de la
asignatura con las actividades de formacion militar y aeronautica. En concreto, se
formaran grupos de trabajo/aprendizaje cooperativo de alumnos con disponibilidad
limitada, fomentdndose el seguimiento del aprendizaje mediante la programacion de
tutorias de grupo y planificacion y entrega de actividades a través del Aula Virtual.

4. Competencias

Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos bdsicos de la
resolucién de problemas de ingenieria.

Capacidad para comprender y aplicar los principios de teoria de circuitos vy
maquinas eléctricas.




4.2. Competencias genéricas / transversales

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES

T1.1
T1.2
T1.3
OT1.4
T1.5
T1.6
T1.7
07118

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion
Comunicacion oral y escrita en lengua propia
Comprensién oral y escrita de una lengua extranjera
Habilidades basicas computacionales

Capacidad de gestidn de la informacion

Resolucion de problemas

Toma de decisiones

COMPETENCIAS PERSONALES

OT2.1
OT2.2
T2.3
OT12.4
OT2.5
OT2.6
T2.7
OT2.8

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales

Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar
Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad
Sensibilidad hacia temas medioambientales

Compromiso ético

COMPETENCIAS SISTEMICAS

T3.1
T3.2
T3.3
T3.4
OT3.5
OT713.6
T13.7
0T73.8
OT3.9

Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
Capacidad de aprender

Adaptacion a nuevas situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
Liderazgo

Conocimiento de otras culturas y costumbres
Habilidad de realizar trabajo auténomo

Iniciativa y espiritu emprendedor

Preocupacién por la calidad

[0 73.10 Motivacion de logro

4.3. Objetivos generales/ Competencias especificas del Titulo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DISCIPLINARES

Oe1.1

E1.2

O E1.3

Conocimiento en las materias bdsicas matematicas, fisica, quimica,
organizacién de empresas, expresion grafica e informdtica, que
capaciten al alumno para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias

Conocimientos en materias tecnoldgicas para la realizaciéon de
mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,

informes, planes de labores y otros trabajos analogos

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion




necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial
COMPETENCIAS PROFESIONALES

E2.1 Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el
ambito de la Ingenieria industrial que tengan por objeto, en el area de
la Ingenieria Quimica, la construccion, reforma, reparacion,
conservacién, demolicidon, fabricacién, instalacion, montaje o
explotaciéon de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electrdnicas, instalaciones vy
plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion en
funcion de la ley de atribuciones profesionales

E2.2 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas
de obligado cumplimiento

[0 E2.3 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de
las soluciones técnicas

[0 E2.4 Capacidad de direccidn, organizacidn y planificacién en el ambito de la
empresa, y otras instituciones y organizaciones

OTRAS COMPETENCIAS
O E3.1 Experiencia laboral mediante convenios Universidad-Empresa
O E3.2 Experiencia internacional a través de programas de movilidad

4.4. Objetivos del aprendizaje \

- Conocer los principales componentes de los circuitos eléctricos.

- Conocer la relacién de transformacién de los transformadores

- Saber las propiedades de los transformadores y componentes eléctricos
- Enunciar y saber aplicar las leyes de Kirchof.

- Saber analizar circuitos y calcular la tensién corriente y potencia.

- Resolver problemas de analisis de circuitos.

- Saber realizar los equivalentes thevenin y Norton de los circuitos.

- Interpretar los resultados de los analisis de circuitos equivalentes

- Conocer el régimen estacionario senoidal.

- Conocer los conceptos fundamentales de los circuitos trifasicos.

- Saber realizar los equivalentes monofdsicos de los circuitos trifasicos.
- Saber calcular e interpretar el concepto potencia eléctrica.

- Conocer los principios basicos de la distribucién de energia.

- Interpretar correctamente los resultados obtenidos en la simulacion de
circuitos en el laboratorio, estableciendo su relacién con los conocimientos
tedricos de la asignatura.

5. Contenidos

5.1. Contenidos segun el plan de estudios

Los contenidos de la asignatura se han agrupado en los siguientes bloques:

Bloque 1. Elementos de los circuitos eléctricos y sistemas eléctricos.

Se expone la necesidad de la transformacion de la energia eléctrica para su transporte
y para su uso. La red de transporte es la parte del sistema constituida por los




elementos necesarios para llevar hasta los puntos de consumo y a través de grandes
distancias la energia generada en las centrales eléctricas. Para ello, los volumenes de
energia eléctrica producidos deben ser transformados, elevandose su nivel de tension.
Esto se hace considerando que para un determinado nivel de potencia a transmitir, al
elevar el voltaje se reduce la intensidad de corriente eléctrica que circularg,
reduciéndose las pérdidas por efecto Joule. Con este fin se emplean subestaciones
elevadoras con equipos eléctricos denominados transformadores. De esta manera,
una red de transmisién opera usualmente con voltajes del orden de 220kV y
superiores, denominados alta tension, de 440 kV. Seguidamente se explica cuales son
los fundamentos de la transformacion. Para ello se explican los efectos de la
introduccion de una espira en un campo magnético, y los cambios que se producen
cuando por esa espira circula una corriente eléctrica. De esta forma se hace una
referencia a las maquinas eléctricas y a la generacion de energia al explicar la
generacion de un par de fuerzas. Una vez superada la transformacion de la energia
eléctrica se presentan los diferentes componentes eléctricos y su comportamiento en
el interior de un circuito, para seguidamente explicar las leyes de Kirchhoff y aplicarlas
sus reglas de mallas y nudos interactuando con los componentes anteriormente
descritos. Un paso paso mas sera el estudio de régimen estacionario senoidal donde se
estudio la respuesta temporal de un circuito ante una sefial senoidal.

Bloque 2. Circuitos trifasicos.

La configuracién habitual de un sistema eléctrico trifasico, presenta tres elementos,
generador linea y carga,. Los sistemas trifasicos nos aportan unas ventajas, como la
eficiencia energética en el transporte, la no necesidad de arrancadores en motores
eléctricos trifasicos etc...

Existen diferentes configuraciones , como tridngulo o estrella pero podemos Tras la
revision de diferentes configuraciones se estudiaran los circuitos monofdsicos
equivalentes asi como la respuesta en potencia (reactiva, consumida, instantanea) Por
ultimo, se estudiara la distribucion de la energia desde los centros de producciéon hasta
el usuario final, superando las transformaciones necesarias

5.2. Programa de teoria

BLOQUE 1. ELEMENTOS DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS Y SISTEMAS ELECTRICOS
Tema 1. Introduccidn.
Unidades, referencias de polaridad, circuito eléctrico

Tema 2. Elementos de los circuitos.

Elementos ideales: Resistencia, Condensador, Bobina, Fuentes de Alimentacidn
(Fuentes independientes), Fuente de intensidad, Fuente de tensién, Bobinas acopladas
magnéticamente, Transformador ideal.

Tema 3. Dualidad. Asociaciones de elementos pasivos.

Dualidad en teoria de circuitos, Configuraciones y circuitos duales, Definiciones:
Divisor de tension. (Asociaciéon de resistencias en serie), Divisor de corriente.
(Asociacion de resistencias en paralelo), Configuraciones en estrella y triangulo.
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Tema 4. Energia y potencia en los elementos del circuito.

P, W en resistencias, condensadores, bobinas, en bobinas acopladas, en un
transformador ideal, P, W en una fuente de tensidon y P de la fuente de intensidad.

Tema 5. Andlisis mediante el método de mallas.

Definiciones: Rama, Circuito plano, Lazo.

Método de mallas. Conversidon de fuentes de intensidad/tensidn a
tension/intensidad. Conversidn de fuentes de intensidad sin impedancia
en paralelo,. Simplificacién de elementos

Tema 5. Analisis de circuitos mediante el método de nudos

Teoremas fundamentales. Linealidad: Teorema de superposicion, Teorema de
Thevenin, Teorema de Norton, Régimen estacionario senoidal

Tema 6. Circuitos simples en régimen permanente senoidal

Introduccidon. Representacion de ondas sinusoidales. Desfase relativo, Valor medio y
eficaz.. Analisis en régimen permanente senoidal, Representacion Fasorial, Respuesta
de los elementos pasivos. Resolucion de circuitos en RPS. Divisor de tensidn y Divisor
de corriente.

Tema 7. Potencia RPS.

Potencia instantanea. Potencia media. Potencia reactiva. Potencia aparente. Factor de
potencia. Potencia en una resistencia. Potencia en una bobina. Potencia en un
condensador. Potencia compleja, Tridngulo de potencias. Principio de conservacion de
la potencia compleja. Teorema de Boucherot. Compensacion del factor de potencia.
Potencia compleja. Tridngulo de potencias. Situacion real.

BLOQUE 2. CIRCUITOS TRIFASICOS

Tema 8. Sistemas trifasicos

¢Coémo se genera?. ¢COmo se transmite?. Ventajas (Con respecto a monofasicos).
Tension de fase. Tension de linea. Posible configuracion Generacion-Carga. Generador
en 4 (triangulo). Carga en 4. Potencia consumida por una carga trifasica. Potencia
instantdnea.

Tema 9. Andlisis de circuitos de primer orden en régimen transitorio.
Circuito RL serie. Detalles de la funcion exponencial decreciente. Circuito RC.
Resolucidn sistematica de circuitos en Régimen Transitorio.

5.3. Programa de practicas \

Sesiones de Laboratorio:

Se desarrollan cuatro sesiones de practicas de laboratorio con el objeto de que los
alumnos se familiaricen con el trabajo de laboratorio y tomen conciencia que siempre
implica riesgos. Los objetivos de aprendizaje son:

v" Conocer los principales aspectos del trabajo en el laboratorio y fomentar las
capacidades humanas de analizar y sintetizar, organizar y planificar, resolver




problemas y tomar decisiones.

Fomentar, mediante las practicas de laboratorio, la capacidad critica y

autocritica y el trabajo en equipo.

Favorecer la capacidad para llevar a la préctica los conocimientos tedricos.

Concienciar al alumno en la importancia de la eliminacion de residuos.

Identificar el material de laboratorio y fomentar su uso adecuado.

Aplicar los conocimientos tedricos.

Realizar las practicas siguiendo escrupulosamente las explicaciones del

cuaderno de practicas y desaconsejar iniciativas propias sin previa consulta al

profesor.

Elaborar informes del trabajo realizado, en donde se explican los fundamentos

y objetivos de la practica, se analizan los resultados obtenidos y se justifican los

calculos realizados.

v" Capacitar al alumno para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas
de obligado cumplimiento.

ANENENENENEEEN
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Las practicas de laboratorio a desarrollar seran:

Practica 1. Analisis de circuitos |

Practica 2. Analisis de circuitos Il

Practica 3. Simulacién I.

Practica 4. Simulacion lI

Practica 5 Montaje y medidas de circuitos

5.4. Programa resumido en inglés \

BLOQUE 1. ELECTRIC DEVICES
. Introduction.

. Circuits components.

. Passive components.

. Power and energy.

. Circuit analisis

. RPS circuits

. RPS power

NooubhwNPR

BLOQUE 2. CIRCUITOS TRIFASICOS
8. Trifasic System




9. First order circuit.

6. Metodologia docente

6.1. Actividades formativas de E/A

Actividad

Trabajo del profesor
Clase expositiva utilizando técnicas

Trabajo del estudiante ECTS

Presencial: Asistencia y participacién a las

de aprendizaje cooperativo informal clases presenciales 14
de corta duracién. Resolucion de
Clase de teoria dudas. planteadas por los
estudiantes. . . .
Se trataran los temas de mayor No presencial: Estudio de la materia. 1,75
complejidad y los aspectos mas
relevantes.
Clase de Presencial: Participacién activa. Resolucién 03
problemas. Resolucion de problemas tipo y de ejercicios. Planteamiento de dudas ’
Resolucion de analisis de casos précticos guiados No presencial: Estudio de la materia.
problemas tipoy por el profesor. Resolucion de ejercicios propuestos por el 0,25
casos practicos profesor.
Presencial: Realizacidn de las practicas de
) o ) laboratorio siguiendo los guiones
Clase de Practicas. Ic_zi.:iesi:)nngf‘n Z:arjgﬁi::iif:gatom proporcionados por el profesor. Toma de 0,4
. ) = L datos. Manejo de instrumentacion.
Sesiones de d|recuon.y tutela? de practicas de Planteamiento de dudas.
laboratorio laboratorio rella_uonadas cqn los No presencial: Elaboracion de los informes
conceptos tedricos de la asignatura. P o o
de practicas en grupo y siguiendo criterios 0,2
de calidad establecidos
Seminarios de Se realizaran actividades de trabajo Presencial: Planteamiento de problemas a
problemasy otras | cooperativo en las que los alumnos la clase o a los grupos. Explicacién del
actividades de trabajan en grupo para resolver un método de resolucién a los compafieros.
aprendizaje conjunto de problemas, resolver Discusion de dudas y puesta en comun del
. dudas y aclarar conceptos trabajo realizado.
cooperativo
Se realizardn varios cuestionarios de
preguntas de respuesta breve y No presencial: Los alumnos dispondran de
Actividades de cuestiones tedrico-practicas en el multitud de exdmenes virtuales que se
evaluacion aula virtual, que se autocorrigen y generan aleatoriamente con los que pueden
formativa sirven como técnica de valorar el grado de asimilacidn de
autoevaluacion del alumno conocimientos.
Las tutorias seran individuales o de Presencial: Tutorias grupales (10 alumnos)
Tutorias grupo con objeto de realizar un de resolucién de problemas. Tutorias
individuales y de seguimiento |nd|v!du.a||zadc_> Y{o individuales de consulta de dudas de teoria 0,15
grupal del aprendizaje. Revision de y problemas.
grupo problemas por grupos y motivacién No presencial: Planteamiento de dudas por
por el aprendizaje. correo electrénico
Actividades de
evaluacion > reallaaran varias sesiones de Presencial: Realizacién de los cuestionarios
. resolucién de exdmenes virtuales en - . . s
sumativa. . y asistencia a la prueba escrita y realizacién 0,05
presencia del profesor y una prueba
Pruebas virtuales y | fina| escrita. de esta.
escrita individuales
TOTAL 4,5
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7. Evaluacion

7.1. Sistema de evaluacion

P e L ‘s Competencias
Técnicas Realizacidén / criterios Ponderacion P L.
genéricas
Cuestiones tedricas y/o tedrico-practicas:
Const.ara de un c.ompuesto de cuest|one§. . E.stas 20% T3.2,T1.1,
cuestiones se orientan a: conceptos, defInICIOI'IES,
etc). Se evaluan principalmente los conocimientos del examen T1.2,T1.3,73.4
Prueba escrita tedricos.
individual Problemas:
(50 %) Entre 3 y 4 problemas de media o larga extension.
Se evalUa principalmente la capacidad de aplicar 80 % T1.2,T1.3,
conocimientos a la préctica y la capacidad de del examen T1.7,73.2,T3.7
analisis
Prueba de T3.2,T1.1,
evaluacién Cuestiones tedricas y/o tedrico-practicas: 100% T1.2,T1.3,
intermedia Ejercicios y cuestiones de complejidad similar a del T3.4,T1.2,
(20%) los propuestos o resueltos en clase el examen T1.3,T1.7,
T3.2,T3.7
15%
evaluacion de las
Practicas de Se evaludan las ejecuciones y el trabajo en equipo, sesiones de T1.5,T1.6,
Laboratorio ¥ asi como las destrezas y habilidades para el trabajoy T2.3,T3.1,
(30 %) manejo de material de Laboratorio. 15% T3.3.
examen de
practicas.

(2) Propuestay seguimiento mediante la plataforma Moodle (Aula Virtual), deberan cumplir con
las rdbricas/criterios de calidad previamente establecidos y deberan cumplir con las
rubricas/criterios de calidad previamente establecidos.

Nota: Se establece una nota minima de 4 en la materia evaluada en el parcial, un4 en la
materia evaluada en el examen final y 4 en las practicas para poder calcular la nota final y
superar la asignatura.

Para la convocatoria extraordinaria de Agosto, la convocatoria de examen especificara la
forma de evaluacién de las practicas.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante algunos de los siguientes mecanismos:
- Cuestiones planteadas en clase y actividades de AC informal por parejas en clase de teoria y
problemas
- Supervisién durante las sesiones de trabajo en equipo presencial y revisién de los problemas
propuestos para ser realizados en equipo
- Elaboracién de listas de ejecucidn durante las sesiones de practicas de laboratorio y supervisién
del trabajo en el laboratorio
Tutorias grupales

- Revisién de los informes de practicas de laboratorio

11



- Seguimiento de las actividades en aula virtual realizadas por el alumno
- Pruebas escritas
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8.1. Objetivos del aprendizaje / actividades formativas / evaluacion de los resultados
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Conocer los principales componentes de los
circuitos eléctricos.
Conocer la relacion de transformacién de los - n - - - n
transformadores
Saber las propiedades de los transformadores vy
componentes eléctricos.
Enunciar y saber aplicar las leyes de Kirchof.
Sabgr analizar circuitos 'y calcular la tensién - - - - - n n
corriente y potencia.
Resolver problemas de andlisis de circuitos.
Saber realizar los equivalentes thevenin y Norton
de los circuitos.
Interpretar los resultados de los andlisis de ] ] [ | | | [ | [ | [ |
circuitos equivalentes
Conocer el régimen estacionario senoidal.
Conocer los conceptos fundamentales de los
circuitos trifasicos. | | [ | [ | [ | [ | [ |

Saber realizar los equivalentes monofasicos de los




circuitos trifasicos.

Saber calcular e interpretar el concepto potencia
eléctrica.

Conocer los principios basicos de la distribucion

de energia.

Interpretar  correctamente los  resultados
obtenidos en la simulacion de circuitos en el
laboratorio, estableciendo su relacion con los
conocimientos tedricos de la asignatura.
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9. Temporalizacidn. Distribucion de créditos ECTS

TAMARNO PRESENCIAL PRESENCIAL PRESENCIAL NO NO

ASIGNATURA CONVENCIONAL CONVENCIONAL PRESENCIAL

CREDITOS | HORAS CP HP CPC HCPC CPNC HCPNC CNP | HCNP
TOT

4,5 112,5 2,16 | 54 1,8 45 0,36 9 2,34 | 58,5
CP: Créditos presenciales HCP: Horas presenciales
CPC: Créditos presenciales convencionales HCPC: Horas presenciales convencionales
CPNC: Créditos presenciales no convencionales HCPNC: Horas presenciales no convencionales
CNP: Créditos no presenciales HCNP: Horas no presenciales

10. CRONOGRAMA

ACTIVIDADES PRESENCIALES ACTIVIDADES NO
Convencionales No convencionales PRESENCIALES
o
£ S 2 |G
g > z |32
(%}
< ° s | o [CE| & o © @ = S o o3 S |5z - |
5 |82 2|82 5 gzl 5 | £| 8 E s 88| § |2¢ g
IS eEs| S5 |88 & s o = €| 3 ] 2 T S5 5 s E '5 E
@ (IRt O |=c£| © =8| 5 53 2 S 2 © © g
n - ® Og| 4 ol F »n | > m w (=] F |me — w
1 T1 2 2
2 T2 2 2
3 T3 2 2
4 T3 3 1 3
5 T4 3 1 2 4
6 T4 3 1 2 1 4 2 15
7 T5 2 2
8 T5 2 1 2 4
9 T6 3 1 2 1 4 2 15
10 T7 2 2
11 T7 2 2
12 T8 3 3
13 T8 2 4
14 T9 3 1 2,75
14 T9 3 15 2 1,75 3 2,25 2
Examenes 1,25
Otros
Total horas 3 | 75| 10 3,75 1,25 43,75 6,25 5 1125
T=Tema
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