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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion \

La asignatura “Tecnologia Mecdnica y de Fabricaciéon” consta de dos partes

diferenciadas. En la primera parte se aborda el estudio de la Teoria de Mecanismos,
siendo su objetivo que los alumnos adquieran la capacidad de estudiar y analizar
cinematicamente mecanismos sencillos, tales como engranajes o rodamientos, que
son los mds usados en aerondutica. En la segunda parte se introducen los
conocimientos basicos relacionados con el estudio de los sistemas de fabricacion mas
utilizados en la industria, incluyendo su clasificacion y las principales caracteristicas
gue los diferencian. Asimismo, se relacionaran aquellos procesos que tengan una
mayor vinculaciéon con la industria aerondutica.

Ademas, los alumnos deberan adquirir la capacidad de conocer y aplicar los métodos
fundamentales relacionados con la planificacién de los procesos de fabricacién y la
metrologia dimensional, para la verificacion de componentes industriales a partir de
los datos suministrados por las especificaciones de diseno.

Posteriormente, se describirdn y aplicardn las técnicas que incorporan el entorno de
fabricacidon asistido por ordenador, tales como las técnicas de programaciéon por
control numérico, el diseio y la fabricacién asistidos por ordenador (CAD-CAM), y los
sistemas flexibles de fabricacién (FMS). Finalmente, se estudiara la integracion de
todas las técnicas anteriormente descritas dentro de fabricacién integrada por
computador (CIM), que permitan realizar una gestién mas eficiente del proceso
productivo.

En la asignatura se fomenta ademds el desarrollo de habilidades y competencias
genéricas, tales como el trabajo en equipo, el aprendizaje auténomo y la capacidad de

aplicar los conocimientos a la practica.

3.2. Ubicacidn en el plan de estudios \

La asignatura “Tecnologia Mecanica y de Fabricacién” se estudia en el segundo curso,
en el cuarto cuatrimestre y pertenece al Mdédulo de Materias Comunes.

3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

Para el desempefio del perfil académico-profesional propios de esta titulaciéon, se
requiere alcanzar unos conocimientos basicos de mecanica y sistemas mecanicos, asi
como el conocimiento de las tecnologias de fabricaciéon mas importantes empleadas
en la industria.

La primera parte de esta asignatura introduce a los alumnos conocimientos basicos de
mecdanica y los sistemas mecdnicos mas sencillos y comunes, tales como los
engranajes, las transmisiones por correa o los mecanismos leva-seguidor. Asimismo,
proporciona al alumno el conocimiento de los principios bdsicos del funcionamiento




de las maquinas y mecanismos. Se pretende que el alumno sea capaz de realizar
analisis sencillos del comportamiento de estos sistemas usando métodos matematicos.

La segunda parte de la asignatura se dedica a la introduccién de los conceptos vy
principios que permitan a los alumnos adquirir la capacidad de andlisis y sintesis para
clasificar y seleccionar los distintos procesos de fabricacidon que mejor se adecuen a
cada sector productivo. Su principal objetivo es capacitar a los alumnos para identificar
y planificar las diferentes etapas del proceso productivo a partir de la interpretacién de
las especificaciones de disefio del producto, seleccionando las distintas fases,
maquinas, equipos, utillajes, herramientas, y las técnicas de verificacion mas
convenientes. También se pretende que el alumno sea capaz de desarrollar programas
de control numérico sencillos y, conocer las técnicas de disefio y fabricacidon asistidas
por computador, en especial para la fabricacién de componentes dentro del sector
aerondautico.

3.4. Relacion con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

Esta asignatura no tiene requisitos previos. Se recomienda que el alumno haya cursado
y aprobado las asignaturas “Algebra”, “Calculo”, “Fisica” y “Expresién Grafica”.

3.5. Medidas especiales previstas \

Se adoptaran medidas especiales que permitan simultanear los estudios de la
asignatura con las actividades de formacién militar y aerondutica. En especial, la
evaluacion de competencias y el seguimiento de los alumnos y alumnas durante el
curso se realizard mediante la revisidon periddica de ejercicios escritos. El alumno que,
por necesidades especificas, necesite alguna medida especial, debera comunicarlo al
profesor, para que se pueda adaptar la metodologia y el seguimiento.

4. Competencias

4.1. Competencias especificas de la asignatura

Conocimiento de los principios de la teoria de maquinas y mecanismos.
Conocimientos bdsicos de los sistemas fabricacién y metrologia.

4.2. Competencias genéricas / transversales

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES
%I T1.1 Capacidad de analisis y sintesis
%I T1.2 Capacidad de organizacion y planificacion
T1.3 Comunicacién oral y escrita en lengua propia
O0T1.4 Comprensidn oral y escrita de una lengua extranjera
%I T1.5 Habilidades basicas computacionales
T1.6 Capacidad de gestion de la informacion
%I T1.7 Resolucidn de problemas




O T1.8 Toma de decisiones

COMPETENCIAS PERSONALES
T2.1 Capacidad critica y autocritica
T2.2 Trabajo en equipo
T2.3 Habilidades en las relaciones interpersonales
T2.4 Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar
[O0T2.5 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
O0T2.6 Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad
0 T2.7 Sensibilidad hacia temas medioambientales
[0T72.8 Compromiso ético

COMPETENCIAS SISTEMICAS
T3.1 Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
T3.2 Capacidad de aprender
T3.3 Adaptacién a nuevas situaciones
T3.4 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
O T3.5 Liderazgo
0 T13.6 Conocimiento de otras culturas y costumbres
T3.7 Habilidad de realizar trabajo auténomo
[0 T13.8 Iniciativa y espiritu emprendedor
T3.9 Preocupacion por la calidad
[0 73.10 Motivacién de logro

4.3. Objetivos generales/ Competencias especificas del Titulo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DISCIPLINARES

OE1.1 Conocimiento en las materias bdasicas matematicas, fisica, quimica,
organizaciéon de empresas, expresion grafica e informatica, que
capaciten al alumno para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias

Xl E1.2 Conocimientos en materias tecnoldgicas para la realizacion de
mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos

O E1.3 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién
necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial
COMPETENCIAS PROFESIONALES

E2.1 Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el
ambito de la Ingenieria industrial que tengan por objeto, en el area de
la Ingenieria Quimica, la construccion, reforma, reparacion,
conservacién, demolicidon, fabricacidén, instalacion, montaje o
explotaciéon de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electrdnicas, instalaciones vy
plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion en
funcion de la ley de atribuciones profesionales

O E2.2 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas
de obligado cumplimiento

[0 E2.3 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de
las soluciones técnicas

[0 E2.4 Capacidad de direccidn, organizacion y planificacién en el ambito de la
empresa, y otras instituciones y organizaciones




OTRAS COMPETENCIAS
O E3.1 Experiencia laboral mediante convenios Universidad-Empresa
O E3.2 Experiencia internacional a través de programas de movilidad

4.4, Objetivos del aprendizaje \

Esta asignatura consta de dos bloques diferentes, cuyos objetivos de aprendizaje
son los siguientes:

UNIDAD DIDACTICA |
Conocer y comprender los conceptos basicos de |la Teoria de Mecanismos

Resolver cinematicamente problemas de mecanismos planos con un grado de
libertad. Dimensionar mecanismos de barras de propdsito general.

Comprender la cinematica de sistemas mecanicos comunes como las transmisiones
por engranajes cilindricos rectos, los trenes de engranajes ordinarios vy
epicicloidales, las transmisiones por correa y cadena, los sistemas de
acoplamiento y soporte de ejes, los sistemas leva-seguidor, y calcular las
relaciones de transmision en tales sistemas.

Calcular las fuerzas y potencias transmitidas al eje en sistemas mecanicos comunes
como las transmisiones por engranajes cilindricos rectos y helicoidales, las
transmisiones por correa y cadena, y los sistemas leva-seguidor.

UNIDAD DIDACTICA II

Conocer y distinguir los principales factores involucrados en un proceso de
fabricacidén, asi como la clasificacion de los principales sistemas de fabricacién
existentes en la industria. Identificar y planificar las diferentes etapas del proceso
productivo, incluyendo los conceptos basicos de metrologia dimensional,
tolerancias dimensionales, de forma y de acabado superficial asi como el concepto
de incertidumbre de medida.

Conocer e identificar los aspectos elementales de la programaciéon con maquinas-
herramienta por control numérico y elaborar programas capaces de mecanizar
piezas de geometria sencilla.

Identificar y describir los fundamentos de las técnicas de disefio y fabricacion
asistidos por computador (CAD-CAM), asi como las caracteristicas basicas de los
sistemas flexibles de fabricacion. A partir de estas tecnologias definir las
caracteristicas elementales, las principales ventajas y aplicaciones de la fabricacion
integrada por ordenador.

5. Contenidos

5.1. Contenidos segun el plan de estudios

Introduccion a la Teoria de Mecanismos.
Transmisiones mecanicas:

e Engranajes.

e Trenes de engranajes.

e Correasy cadenas.

e Levas.
Elementos de apoyo:

e Cojinetes y rodamientos.




e Acoplamientos.
Introduccidn a los sistemas de fabricacion.

e Modelo general de los procesos de fabricacidon y su clasificacién.

e Procesos de conformado por fusién.

e Procesos de conformado por deformacion plastica.

e Procesos de union por soldadura.

e Procesos de conformado por eliminacidn de material.
Introduccion a la metrologia dimensional.
Principios de programacion de maquinas-herramientas por control numérico y
técnicas CADCAM
Introduccidon a los sistemas de fabricacion flexible y fabricacion integrada por
computador

5.2. Programa de teoria \

Los contenidos de la asignatura se han agrupado en los siguientes temas:

UNIDAD DIDACTICA I:

Tema 1: Introduccion a la Teoria de Mecanismos.

Mecanismos y estructuras — Grados de libertad — Cuadrilateros articulados — Analisis
cinematico de mecanismos planos — Centro instantaneo de rotacion.

Tema 2: Elementos de transmision.

Engranajes y trenes de engranaje — Disefio de transmisiones — Clasificacién de los
engranajes — Clasificacidon y disefio de correas y cadenas — Clasificacidon y disefio de
levas — Célculo de funciones de desplazamiento.

Tema 3: Elementos de apoyo.

Ejes y acoplamientos — Disefio y equilibrado de ejes — Cojinetes y rodamientos —
Disefio de cojinetes.

UNIDAD DIDACTICA II:

Tema 4: Introduccion a los sistemas de fabricacion

Modelo general de los procesos de fabricacién y su clasificacién — Procesos de
conformado por fusidon — Procesos de conformado por deformacion plastica — Procesos
de unién por soldadura — Procesos de conformado por eliminacion de material —
Planificacién de procesos de fabricacion.

Tema 5: Introduccion a la metrologia dimensional

Concepto de metrologia dimensional — Tolerancia de fabricacidén e incertidumbre de
medida — Tolerancias dimensionales, de forma y de acabado superficial - Clasificacion y
caracteristicas de los instrumentos de medida.

Tema 6: Principios de programacion por control numérico. Diseiio y fabricacion
asistidos por ordenador (CAD-CAM)

Clasificacidon de las maquinas-herramienta por control numérico — Arquitectura interna
— Sintaxis de programacion en cédigo ISO - Diseiio y fabricacidon asistidos por
ordenador (CAD-CAM).

Tema 7: Fundamentos de los sistemas de fabricacion flexible y fabricacion integrada
por ordenador.

El concepto de flexibilidad — Introduccidn a los sistemas de fabricacién flexible (FMS) —
Clasificacién y elementos de los FMS - Introduccidn a la fabricacién integrada por
ordenador (CIM).




5.3. Syllabus \

The course contents have been grouped into the following units:

UNIT I:
Lesson 1: Introduction to the Theory of Mechanisms.

Mechanisms and structures — Degrees of freedom — Articulated quadrangles —
Kinematic analysis of planar mechanisms — Instantaneous center of rotation.

Lesson 2: Elements of transmission.

Gears and gear trains — Gearing design — Classification of gears - Classification and
design of belts and chains — Classification and design of cams — Calculation of
displacement functions.

Lesson 3: Elements of support.

Shafts and couplings — Design and balancing of axles — Bushings and bearings — Design
of bearings.

UNIT II:

Lesson 4: Introduction to manufacturing systems.

General model of manufacturing processes and their classification — Melt forming
processes — Forming processes by plastic deformation — Welding Joining Processes —
Forming process by removing material — Planning of manufacturing processes.

Lesson 5: Introduction to the dimensional metrology

Concept of dimensional metrology — Tolerance for fabrication and measurement
uncertainty — Tolerances on dimensions, shape and surface finish — Classification and
characteristics of measuring instruments.

Lesson 6: Fundamentals of numerical control and computer aided manufacturing.

Classification of numerical control machine tools — internal architecture — Syntax of ISO
code programming — design and computer aided manufacturing (CAD-CAM).

Lesson 7: Fundamentals of the flexible manufacturing systems and computer
integrated manufacturing.

The concept of flexibility — Introduction to flexible manufacturing systems (FMS) —
Classification and elements of the FMS — Introduction to Computer Integrated
Manufacturing (CIM).

5.4. Programa de practicas \

Sesiones de Laboratorio:

Se desarrollan cuatro sesiones de practicas de laboratorio. Los objetivos de
aprendizaje son:

v Identificar el material y los equipos del laboratorio de materiales y dedicarlos a
su uso adecuado.

v Aplicar los conocimientos tedricos de la asignatura en la experimentacién
practica.

v Obtener, analizar y justificar los resultados de la practica.

v’ Capacitar al alumno para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas
de obligado cumplimiento.

Las practicas de laboratorio a desarrollar seran:




e Simulacion de una cadena cinematica de cuatro barras (Cuadrilatero
Practica 1. .
articulado) por ordenador.
Practica 2. Disefio y Analisis de trenes de engranajes y cambios de marcha.
Practica 3 Planificacion de las distintas fases y operaciones de mecanizado de
) un componente metadlico a partir de sus especificaciones de disefio.
Practica 4 Fabricacion de la pieza descrita en la practica anterior mediante una
) maquina-herramienta de control numérico.

5.5. Lab training ‘

Laboratory sessions:
There will be four sessions of lab training. The learning objectives are:

v Identify the equipment and materials laboratory equipment and dedicate them
to their proper use.

v" Apply the knowledge of the subject in practical experimentation.

v" Obtain, analyze and justify the results of the lab training.

v' Enable the student to manage specifications, regulations and mandatory
standards.

The lab training sessions will be:

. Simulation of a four-bar kinematic chain (articulated quadrilateral)
Session 1.
by computer.
Session 2. Design and Analysis of gearing and gear changes.
Session 3 Planning of the stages and machining operations of a metal
) component from its design specifications.
. Manufacturing of the part described in the previous session using a
Session 4. . -
numerical control machine tool.

6. Metodologia docente

6.1. Actividades formativas de E/A

Actividad Trabajo del profesor Trabajo del estudiante ECTS

Clases tedricas participativas basadas | Presencial: Asistencia y participacion a las 208

en la presentacidn de la teoria y clases presenciales ’
Clase de teoria casos practicos. Resolucién de las

dudas planteadas por los

estudiantes. No presencial: Estudio de la materia. 2,20




Presencial: Realizacion de las practicas de
laboratorio siguiendo los guiones
. Las sesiones practicas de laboratorio | Proporcionados por el profesor. Toma de 0,32
Clase de Practicas. | consisten en el planteamiento, datos. Manejo de instrumentacion.
Sesiones de direccion y tutela de practicas de Planteamiento de dudas.
laboratorio laboratorio relacionadas con los
conceptos tedricos de la asignatura.
No presencial: Elaboracion de los informes
de practicas en grupo y siguiendo criterios 0,36
de calidad establecidos
Actividades de Habrd controles de conocimiento
.. peridodicos que versaran sobre el Presencial: Asistencia a las pruebas escritas
evaluacion ) . ! " ) 0,12
X contenido practico estudiado en la y realizacidn de las mismas.
formativa primera parte de la asignatura.
LO? aI.umnos realizardn un trabaj’o No presencial: Investigacion y busqueda de
préactico sobre un tema, que sera - =, 0,56
. . informacién.
elegido y tutorizado por el profesor
desde el comienzo de la asignatura.
Tutorias . A
e e . Las tutorias seran individuales con
individuales y de objeto de realizar un seguimiento Presencial: Tutorias individuales de consulta 0.04
grupo individualizado del aprendizaje. En de dudas de teoria y problemas. !
casos especiales se podrian realizar
tutorias en grupo.
Actividades de ey ) ) ) ) )
. Se realizaran pruebas escritas Presencial: Asistencia a las pruebas escritas
evaluacion S — . 0,32
. individuales. y realizacion de éstas.
sumativa.
TOTAL 6,0

7. Evaluacion

7.1. Sistema de evaluacion

A . T ., Competencias
Técnicas Realizacidn / criterios Ponderacién P ..
genéricas
UNIDAD DIDACTICA I: @
Parte I. Prueba practica ejercicios y
problemas: Constara de ejercicios breves y
problemas mas extensos similares a los
realizados en clase. (70 % del examen)
Pruebas escritas Pafte.ll. Cuestiones tedricas y/o tedrico- T1.1,T1.2,T1.3,
individuales g’“‘t'ca,s- y o de contend 50% T3.1,T3.2,T3.3,
onstara de un examen escrito de contenido
(70 %) T3.4,T3.7,T3.9

tedrico con varias preguntas a desarrollar.
Las cuestiones se orientan a los conceptos y
definiciones estudiadas en la asignatura. Se
evaluan principalmente los conocimientos
tedricos. (30 % del examen)
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UNIDAD DIDACTICA II:

Parte I. Prueba practica ejercicios y

problemas: Problemas relacionados con
metrologia dimensional y control numérico 50%
(temas 5y 6) (30% del examen)

Parte Il: Test de 50 preguntas tedricas. Las
cuestiones se orientan a conceptos y
definiciones estudiados en la asignatura. Se
evallan conocimientos tedricos. (70% del

examen)

Se realizara un trabajo grupal en formato

poster relacionado con la unidad didactica Il. T1.1,T1.2,T13,
Trabajo practico. El tema de trabajo sera elegido 25% T1.5,Tl6,T2.1,
(25 %) conjuntamente por el profesor y los alumnos. 0 T3.1,T73.2,T3.4,

Al final del curso se realizarad una T3.7

L . (3) .

presentacién oral del mismo.
Practicas de Se evaluan las ejecuciones y el trabajo en T1.3,T2.2,T1.5,
Laboratorio equipo, asi como las destrezas y habilidades 5% T2.3,T2.4,
(5 %) para el manejo de material de laboratorio. @) T3.9,73.1,T3.2

(1) Para poder ser calificado, es necesario obtener al menos una calificacion de 4 sobre 10 en el
conjunto de pruebas escritas individuales.

(2) El examen de la unidad | se realizara tras terminar esta parte del programa de teoria.

(3) La entrega de trabajos, ejercicios y practicas se realizara exclusivamente a través de paginas
habilitadas en el aula virtual de la asignatura. En el caso de trabajos en grupo, bastara con
gue sea un miembro del grupo el que suba el trabajo en nombre de todos.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante los siguientes procedimientos:
- Cuestiones y problemas planteados en clase.
- Supervision del trabajo en el laboratorio.
- Revisidn de los informes de practicas de laboratorio.
- Realizacion y presentacion oral de un trabajo de investigacion dirigida.
- Exdmenes parciales de problemas.
- Examen final de la asignatura

11




8.1. Objetivos del aprendizaje / actividades formativas / evaluacidon de los resultados
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Conocer y comprender los conceptos basicos de la Teoria de Mecanismos | [ | [ | [ ] [ |
Resolver cinematicamente problemas de mecanismos planos con un grado de - - - - - - -
libertad.
Resolver el problema dindmico en mecanismos planos con un grado de - - - - - - -
libertad.
Comprender el comportamiento de un mecanismo bajo la accién de fuerzas - - - - - - -
exteriores.
Comprender la cinematica de sistemas mecdnicos comunes como las
transmisiones por engranajes cilindricos rectos, los trenes de engranajes
ordinarios y epicicloidales, las transmisiones por correa y cadena, los | [ | [ | | [ | [ | [ ]
sistemas de acoplamiento y soporte de ejes, los sistemas leva-seguidor, y
calcular las relaciones de transmisidn en tales sistemas.
Calcular las fuerzas transmitidas al eje en sistemas mecdnicos comunes como
en las transmisiones por engranajes cilindricos rectos y helicoidales, en las | [ | [ | | [ | [ |
transmisiones por correa y cadena, y en los sistemas leva-seguidor.
Adquirir unos conocimientos basicos sobre el modelo general de un sistema
| | | | | | |

de fabricacion, la descripcion de sus principales caracteristicas y la u u u
clasificacion de los distintos sistemas existentes en la industria. Conocer las




distintas fases de la planificacidon de procesos asistida por ordenador.

Conocer y aplicar los conceptos fundamentales de la metrologia dimensional,
tolerancias dimensionales, de forma y de acabado superficial asi como el
concepto de incertidumbre de medida.

Conocer e identificar los aspectos elementales relacionados con la
programacién de maquinas-herramienta por control numérico y elaborar
programas capaces de mecanizar piezas de geometria sencilla.

Identificar y describir las caracteristicas basicas de las técnicas de disefio y
fabricacion asistidos por computador (CADCAM)

Definir las caracteristicas fundamentales de los sistemas flexibles de
fabricacion, su clasificacion y los elementos que los componen.

Introduccién a la fabricacidn integrada por computador, caracteristicas
elementales, principales ventajas y aplicaciones.
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