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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion

La asignatura “Quimica” es importante porque sirve como apoyo para la Fisica, y la
Ingenieria. Ayuda a comprender muchos fendmenos sobre el mundo que nos rodea,
ademas de los beneficios que ha traido a la humanidad. Esta presente en la naturaleza
y en productos relacionados con la tecnologia como en las pilas y baterias. Como
ejemplo, la ultima tendencia en automdviles "hibridos" que ayudan a descontaminar
nuestro planeta involucra también el conocimiento de la Quimica.

El conocimiento quimico, como muestran la literatura cientifica y el registro de
patentes, crece vertiginosamente. La quimica no sélo descubre nuevos procesos, sino
gue en todo momento intenta saber por qué y como funcionan, y de qué manera
pueden ser mejorados y controlados.

El aprendizaje y trabajo de la Quimica conlleva la necesidad de consolidar la madurez
personal, social y moral y actuar de forma responsable y auténoma.




3.2. Ubicacién en el plan de estudios \

La asignatura “Quimica” se estudia en primer curso, es de primer cuatrimestre y
pertenece al Mddulo de Materias Basicas.

3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

En esta asignatura se introduciran los conceptos tedricos basicos que permitan al
alumnado comprender la naturaleza de la materia, con una concepcidn
microscopica, pasando de los atomos a las moléculas y de éstas a los estados de
agregacion (sélidos, gases y liquidos), introduciendo las fuerzas intermoleculares.
Se aportaran los fundamentos de cinética quimica y termodindmica necesarios
para poder comprender las reacciones y equilibrios quimicos, asi como la
termodinamica involucrada en las transiciones de fase y disoluciones. Se
introduciran conceptos de electroquimica y de la quimica de los grupos funcionales
organicos.

En el perfil profesional del alumnado, es importante fomentar el interés por el
aprendizaje de la Quimica e instruirle en la funcién que ésta desempefia en la
naturaleza y en la sociedad actual, con su creciente interés en los temas
medioambientales.

3.4. Relacion con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

Los conocimientos en esta asignatura son importantes para comprender en cursos
posteriores los contenidos de otras materias como “Tecnologia del Medio Ambiente”,
“Ciencia de Materiales” o “Resistencia de Materiales”.

No existen requisitos previos para cursar la asignatura. Se recomienda haber cursado
la asignatura “Quimica” de 292 de Bachillerato y tener conocimientos basicos de
nomenclatura quimica y de magnitudes y unidades fisico-quimicas. Es recomendable
qgue el alumnado posea cierto bagaje en Fisica y Matematicas.

3.5. Medidas especiales previstas \

Se adoptaran medidas especiales que permitan simultanear los estudios de la
asignatura con las actividades de formacion militar y aerondutica. En concreto, se
formaran grupos de trabajo/aprendizaje cooperativo de alumnos con disponibilidad
limitada, fomentandose el seguimiento del aprendizaje mediante la programacion de
tutorias de grupo y planificacidn y entrega de actividades a través del Aula Virtual.

4. Competencias

4.1. Competencias especificas de la asignatura

Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la
guimica general, quimica orgénica e inorgdnica y sus aplicaciones en la ingenieria.




4.2. Competencias genéricas / transversales

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES
T1.1 Capacidad de analisis y sintesis
T1.2 Capacidad de organizacién y planificacién
T1.3 Comunicacién oral y escrita en lengua propia
O0T1.4 Comprensidn oral y escrita de una lengua extranjera
T1.5 Habilidades basicas computacionales
T1.6 Capacidad de gestion de la informacion
T1.7 Resolucion de problemas
0 T1.8 Toma de decisiones

COMPETENCIAS PERSONALES
0 T2.1 Capacidad critica y autocritica
T2.2 Trabajo en equipo
T2.3 Habilidades en las relaciones interpersonales
O0T2.4 Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar
[O0T2.5 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
[0T2.6 Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad
T2.7 Sensibilidad hacia temas medioambientales
[0T72.8 Compromiso ético

COMPETENCIAS SISTEMICAS
T3.1 Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
T3.2 Capacidad de aprender
[0 T3.3 Adaptacion a nuevas situaciones
T3.4 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
O0T13.5 Liderazgo
0 T13.6 Conocimiento de otras culturas y costumbres
T3.7 Habilidad de realizar trabajo auténomo
[0 T73.8 Iniciativa y espiritu emprendedor
T3.9 Preocupacion por la calidad
[0 73.10 Motivacion de logro

4.3. Objetivos generales/ Competencias especificas del Titulo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DISCIPLINARES

E1.1 Conocimiento en las materias bdsicas matematicas, fisica, quimica,
organizacién de empresas, expresion grafica e informdtica, que
capaciten al alumno para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias

O E1.2 Conocimientos en materias tecnoldgicas para la realizacion de
mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos

O E1.3 Conocimiento, comprensidon y capacidad para aplicar la legislacién
necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial
COMPETENCIAS PROFESIONALES
O E2.1 Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el
ambito de la Ingenieria industrial que tengan por objeto, en el area de
la Ingenieria Quimica, la construccion, reforma, reparacion,




conservacién, demolicidon, fabricacidén, instalacion, montaje o
explotaciéon de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electrdnicas, instalaciones vy
plantas industriales y procesos de fabricacidon y automatizacion en
funcion de la ley de atribuciones profesionales

O E2.2 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas
de obligado cumplimiento

E2.3 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de
las soluciones técnicas

[0 E2.4 Capacidad de direccidn, organizacidn y planificacién en el ambito de la
empresa, y otras instituciones y organizaciones

OTRAS COMPETENCIAS
O E3.1 Experiencia laboral mediante convenios Universidad-Empresa
[0 E3.2 Experiencia internacional a través de programas de movilidad

4.4. Objetivosdel aprendizaje

- Nombrar y formular compuestos inorgdnicos.
- Explicar los modelos que describen la estructura atdmica de la materia.

- Describir la estructura de la tabla periddica y relacionar la posicion de los
elementos con sus propiedades.

- Realizar calculos estequiométricos.

- Engnciar las teorias mas simples para describir los distintos tipos de enlace
quimico.

- Relacionar las propiedades de las sustancias con la naturaleza del enlace que
presentan.

- Justificar la relacion existente entre las fuerzas intermoleculares y los distintos
estados de agregacién de la materia.

- Describir la estructura y propiedades mas relevantes de gases, liquidos vy
solidos.

- Desarrollar los conceptos basicos de la cinética quimica y aplicarlos al estudio
de la velocidad de reacciones simples.

- Enunciar y explicar los Principios Termodinamicos y leyes termoquimicas
fundamentales y aplicarlos al estudio energético de reacciones quimicas, las
transiciones de fase y los cambios de temperatura.

- Aplicar los datos bibliograficos al calculo de la energia intercambiada en las
reacciones quimicas.

- Comparar y describir someramente las principales fuentes de energia
combustibles.

- Definir y describir el concepto de equilibrio quimico e identificar los factores
que afectan al estado de equilibrio.

- Relacionar la constante de equilibrio con la composicién de un sistema en
equilibrio quimico, o con el desplazamiento con respecto al equilibrio quimico.

- Aplicar los conceptos de equilibrio quimico a la caracterizaciéon de sistemas
acido-base, redox y de precipitacion.

- Explicar los distintos tipos de acidos y bases que existen y calcular cdmo
influyen en el pH de las disoluciones en las que estan presentes.

- Aplicar el concepto de hidrdlisis a la resolucién de problemas acido-base.

- Explicar los conceptos bdsicos de la electroquimica y su aplicacién a problemas




de ingenieria.
- Describir y explicar las principales aplicaciones de la electroquimica.

- Relacionar la variaciéon de energia libre, el potencial quimico y la constante de
equilibrio de las reacciones quimicas.

- Nombrar y formular compuestos orgéanicos, identificando los grupos
funcionales mas importantes.

- Describir e identificar los tipos de isomeria de compuestos organicos.

- Relacionar la presencia de determinados grupos funcionales en un compuesto
organico, con su reactividad quimica.

- Desarrollar tareas de experimentacién en laboratorio quimico siguiendo
criterios de seguridad en el mismo.

- ldentificar correctamente el material de laboratorio y realizar un uso adecuado
del mismo.

- Interpretar correctamente los resultados obtenidos en el laboratorio,
estableciendo su relacion con los conocimientos tedricos de la asignatura.

5. Contenidos

5.1. Contenidos segun el plan de estudios

Los contenidos de la asignatura se han agrupado en los siguientes bloques:

Bloque 1. Estructura de la materia y enlace quimico.

Se aprende a nombrar y formular compuestos organicos mono y polifuncionales, asi
como compuestos inorganicos, segun las normas de la IUPAC. Se exponen los origenes
y la evolucién de las teorias atdmicas. Después de una introduccion del
descubrimiento de las particulas elementales se analizara el modelo atémico de Béhry
la necesidad de corregir dicho modelo para poder explicar los espectros atomicos. La
dualidad onda-particula llevard al concepto de orbital y las configuraciones
electrdénicas permitiran explicar las propiedades periddicas y la clasificacion periddica.
Se pretende relacionar las propiedades quimicas de los elementos con su
configuracion electrénica. En cuanto al enlace quimico, es importante explicarlo como
una interaccion electromagnética entre atomos donde se alcanza un estado de menor
energia potencial. Los diferentes parametros de enlace aportaran informacion
importante sobre las caracteristicas de los enlaces y la geometria molecular. El estudio
del enlace covalente conducird a la formulacién y estructura de los compuestos
organicos y al anadlisis de las propiedades de compuestos covalentes y disoluciones
moleculares. Asimismo, el estudio del enlace idnico permitira analizar los procesos de
disolucién idnica y las propiedades de los compuestos idnicos. La distincion entre
disoluciones moleculares e idnicas llevara al analisis de la presencia de iones en
disolucién y al proceso de reduccion de cationes metalicos en disolucién, que volverd a
tratarse en el tema 10. Las teorias que explican el enlace metalico permitiran aplicarlas
a la interpretacidon de las propiedades tipicas de los metales y el conocimiento de las
fuerzas intermoleculares permitira explicar las propiedades macroscopicas de las
sustancias.

Bloque 2. Energia y dinamica de las reacciones quimicas.

Se trata la conversion de materias primas en sustancias quimicas y se establecen las
leyes que gobiernan las reacciones quimicas. Se estudian los principios de la
termodindmica y su aplicacion a determinadas situaciones y se explicaran el concepto
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de entalpia, para conocer el caracter exotérmico o endotérmico de las reacciones vy el
de energia libre para predecir la espontaneidad las mismas. El alumnado debe
aprender a escribir correctamente las ecuaciones termoquimicas. Se aplica la ley de
Hess para calcular el intercambio calorifico de una determinada ecuacidon quimica
combinado diversas reacciones. Se relacionan los conceptos de entropia y desorden,
asi como sus implicaciones para el universo. Se estudian los conceptos basicos de
cinética quimica, su metodologia y la aplicacion al estudio de la dinamica de las
reacciones quimicas. Se expone el concepto de equilibrio quimico y se define el estado
de equilibrio a partir del aspecto dinamico de una reaccién reversible, se aplica la
utilizacién de las constantes K. y K, a equilibrios donde intervengan especies liquidas o
gaseosas Yy se busca la relacion entre ambas constantes. La interpretacion de la ley de
Le Chatelier permitird conocer el sentido en que se desplaza un equilibrio y los
factores que lo modifican. Se estudia el equilibrio de las reacciones, determinando las
cantidades de distintas sustancias presentes en él y la forma en que evolucionan los
sistemas en “no equilibrio”. Finalmente, el uso de un modelo, como la teoria de las
colisiones, favorece la comprensiéon de determinados comportamientos quimicos,
especialmente desde el punto de vista tecnoldgico e industrial.

Bloque 3. Reacciones de transferencia.

Se tratan los equilibrios acido-base como casos particulares de equilibrios idnicos
donde se produce una transferencia de protones entre unas sustancias y otras para
llegar al concepto electréonico de acido-base. En este sentido, la resolucién de
ejercicios sobre equilibrios acido-base debe ser una aplicacién de los equilibrios
estudiados en el bloque anterior. El concepto de pH y disoluciones reguladoras debe
servir también para resaltar la importancia de la Quimica en los procesos bioldgicos.

Por otra parte, la formulacién de compuestos inorganicos se ha planteado desde el
punto de vista del nimero de oxidacidn, bajo esta idea se puede establecer facilmente
cuando tiene lugar un proceso redox. Se propone el ajuste de reacciones redox
mediante el método del idn electrén puesto que proporciona una vision mas amplia
del proceso quimico estudiado. El concepto de potencial quimico se expone ligado al
de la evolucion de un sistema hacia el equilibrio y el analisis de las pilas quimicas debe
hacerse desde ese punto de vista. El analisis de los procesos electroliticos puede
conectarse con los conocimientos del bloque 1, referentes a la estructura de los
compuestos quimicos.

Bloque 4. Reactividad organica.

Se expone el fendmeno de la isomeria para explicar el caso de la existencia de dos o
mas sustancias quimicas que con la misma férmula molecular presentas propiedades
fisicas y/o quimicas diferentes. Se presentan los principales tipos de reaccién
involucrados en las reacciones orgdnicas y la reactividad de los diversos grupos
funcionales.

5.2. Programa de teoria

BLOQUE 1. ESTRUCTURA DE LA MATERIA Y ENLACE QUIMICO
Tema 1. Formulacion Inorganica y Organica

Tema 2. Estructura atdmica y propiedades periddicas

Tema 3. Enlace quimico

Tema 4. Estados de agregacion y disoluciones

Tema 5. Reacciones quimicas y estequiometria




BLOQUE 2. ENERGIA Y DINAMICA DE LAS REACCIONES QUIMICAS
Tema 6. Termoquimica

Tema 7. Cinética quimica

Tema 8. Equilibrio quimico

BLOQUE 3. REACCIONES DE TRANSFERENCIA
Tema 9. Reacciones acido-base
Tema 10. Reacciones redox. Electroquimica

BLOQUE 4. REACTIVIDAD QUiIMICA ORGANICA
Tema 11. Isomeria y reactividad organica

5.3. Programa de practicas \

Sesiones de Laboratorio:

Se desarrollan cuatro sesiones de practicas de laboratorio con el objeto de que los
alumnos se familiaricen con el trabajo de laboratorio y tomen conciencia que siempre
implica riesgos. Los objetivos de aprendizaje son:

v" Conocer los principales aspectos del trabajo en el laboratorio y fomentar las

capacidades humanas de analizar y sintetizar, organizar y planificar, resolver

problemas y tomar decisiones.

Fomentar, mediante las practicas de laboratorio, la capacidad critica y

autocritica y el trabajo en equipo.

Favorecer la capacidad para llevar a la practica los conocimientos tedricos.

Concienciar al alumno en la importancia de la eliminacidn de residuos.

Identificar el material de laboratorio y fomentar su uso adecuado.

Aplicar los conocimientos tedricos.

Realizar las practicas siguiendo escrupulosamente las explicaciones del

cuaderno de practicas y desaconsejar iniciativas propias sin previa consulta al

profesor.

Elaborar informes del trabajo realizado, en donde se explican los fundamentos

y objetivos de la prdctica, se analizan los resultados obtenidos y se justifican los

calculos realizados.

v’ Capacitar al alumno para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas
de obligado cumplimiento.

ANENENENENEEEN

(\

Las practicas de laboratorio a desarrollar seran 4 de entre las siguientes:

Practica 1. Cristalizacion y Filtracion

Practica 2. Separacion por Extraccion




Practica 3. Cinética quimica

Practica 4. Equilibrio quimico

Practica 5. Valoraciones de precipitacion, acido-base y redox.
Practica 6. Espectrofotometria

Practica 7. Sintesis del acido acetil salicilico

5.4. Programa resumido en inglés \

U b WN P

00 N O

I. STRUCTURE OF MATTER AND THE CHEMICAL BOND

. Formulation of Inorganic and Organic Chemistry.

. Atomic Structure and the Periodic Table of the Elements.
. Chemical Bond.

. The states of aggregation and solutions.

. Chemistry reactions and stoichiometry.

. DYNAMIC AND ENERGY OF THE CHEMICAL REACTIONS.
. Thermochemistry.

. Kinetic Chemistry

. Chemical Equilibrium

I1l. TRANSFER REACTIONS
9. Acid-Base Reactions
10. Redox Reactions and Electrochemistry.

IV. ORGANIC CHEMISTRY
11. Isomerism and organic reactions
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6. Metodologia docente

6.1. Actividades formativas de E/A

Actividad Trabajo del profesor Trabajo del estudiante
Clase expositiva utilizando técnicas Presencial: Asistencia y participacién a las
de aprendizaje cooperativo informal clases presenciales 1,5
de corta duracién. Resolucidn de
Clase de teoria dudas_ planteadas por los
estudiantes. . . .
Se trataran los temas de mayor No presencial: Estudio de la materia. 1,5
complejidad y los aspectos mas
relevantes.
Clase de Presencial: Participacién activa. Resolucién 06
problemas. Resolucién de problemas tipo y de ejercicios. Planteamiento de dudas '
Resolucién de anélisis de casos practicos guiados No presencial: Estudio de la materia.
problemas tipoy por el profesor. Resolucidn de ejercicios propuestos por el 1
casos practicos profesor.
Presencial: Realizacion de las practicas de
. o . laboratorio siguiendo los guiones
Clase de Practicas. tf;ziifnn:}i Z:a;flgﬁi::nii:‘:gatono proporcionados por el profesor. Toma de 0,30
. - ) L datos. Manejo de instrumentacion.
Sesiones de dlrecuon.y tutelé de practicas de Planteamiento de dudas.
laboratorio laboratorio rella_uonadas cqn los No presencial: Elaboracién de los informes
conceptos tedricos de la asignatura. - o .
de practicas en grupos y siguiendo criterios 0,2
de calidad establecidos
Seminarios de Se realizaran actividades de trabajo Presencial: Planteamiento de problemas a
problemasy otras | cooperativo en las que los alumnos la clase o a los grupos. Explicacién del
actividades de trabajan en grupo para resolver un método de resolucion a los compafieros. 0,08
aprendizaje conjunto de problemas, resolver Discusidn de dudas y puesta en comun del
cooperativo dudas y aclarar conceptos trabajo realizado.
Se realizaran varios cuestionarios de
preguntas de respuesta breve y No presencial: Los alumnos dispondran de
Actividades de cuestiones tedrico-practicas en el multitud de exdmenes virtuales que se
evaluacion aula virtual, que se autocorrigen y generan aleatoriamente con los que pueden 0,4
formativa sirven como técnica de valorar el grado de asimilacion de
autoevaluacion del alumno conocimientos.
Las tutorias seran individuales o de Presencial: Tutorias grupales (10 alumnos)
Tutorias grupo con objeto de realizar un de resolucién de problemas. Tutorias
AT seguimiento individualizado y/o individuales de consulta de dudas de teoria
individuales y de grupal del aprendizaje. Revision de y problemas. 0,17
grupo problemas por grupos y motivacion No presencial: Planteamiento de dudas por
por el aprendizaje. correo electrénico
Actividades de
evaluacion se rea||_z'aran varias sesiones de Presencial: Realizacién de los cuestionarios
sumativa. resolucpn de examenes virtuales en y asistencia a la prueba escrita y realizacién 0,25
presencia del profesor y una prueba ’
Pruebas virtualesy | fina| escrita. de esta.
escrita individuales
TOTAL 6
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7. Evaluacion

7.1. Sistema de evaluacion

Competencias

(30 %)

la del bloque Iy, si procede, el tercero a la de los
bloques Il y IV.

Técnicas Realizacion / criterios Ponderacion .
genericas
Cuestiones tedricas y/o tedrico-practicas:
Con’stara' de u.n examen tipo tes.t compuesFo de 40 % T3.2,T1.1,
25 6 30 cuestiones. Estas cuestiones se orientan
a: conceptos, definiciones, etc). Se evalian del examen T1.2,T1.3,734
Prueba final escrita principalmente los conocimientos tedricos.
individual ¥ Problemas:
(60 %) Entre 3 y 4 problemas de media o larga extension.
Se evalUa principalmente la capacidad de aplicar 60 % T1.1, T3.1,
conocimientos a la practica y la capacidad de del examen T1.7,T1.6
analisis
Se realizaran dos o tres sesiones de exdmenes 50% 033 %
Examenes virtuales | yirtuales en presencia del profesor. Uno cada una de las T1.1, T1.6,
presenciales ? correspondiente a la materia del bloque I, otro a pruebas, segin T3.1,T3.7,

se realicen2 03
pruebas.

T1.2,T1.5,T1.7

Practicas de
Laboratorio ©
(10 %)

)

Se evaluan las ejecuciones y el trabajo en equipo,
asi como las destrezas y habilidades para el
manejo de material de Laboratorio.

25 % cada una

de las 4 sesiones.

T1.3,T2.2,

T1.5,T2.3,

T2.7, T3.9,
T3.1

(1) Sera imprescindible una nota superior a 3,5 en la prueba final escrita individual para poder
compensar con las notas de los exdmenes virtuales y de las practicas de laboratorio.

(2) Propuestay seguimiento mediante la plataforma Moodle (Aula Virtual)

(3) Deberan cumplir con las rubricas/criterios de calidad previamente establecidos

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

problemas

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante algunos de los siguientes mecanismos:
- Cuestiones planteadas en clase y actividades de AC informal por parejas en clase de teoria y

- Supervisidon durante las sesiones de trabajo en equipo presencial y revisién de los problemas
propuestos para ser realizados en equipo

- Elaboracién de listas de ejecucidn durante las sesiones de practicas de laboratorio y supervisién
del trabajo en el laboratorio

- Tutorias grupales

- Revisidn de los informes de practicas de laboratorio

- Seguimiento de las actividades en aula virtual realizadas por el alumno

- Pruebas escritas
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8.1. Objetivos del aprendizaje / actividades formativas / evaluacion de los resultados
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Conocer los fundamentos de la mecanica cudntica
y su aplicacion para interpretar la estructura de
los atomos.
., o [ | [ | [ | [ | [ | [ |
Entender la construccion de la Tabla Periddica de
los elementos y como extraer de ella informacion
sobre las propiedades de los elementos quimicos.
Conocer los distintos tipos de enlace quimico:
covalente, idnico y metdlico, y las teorias mas
simples empleadas para describirlos. 5 5 5 5 5 -
Establecer relaciones entre las propiedades de las
sustancias y la naturaleza del enlace que
presentan.
Comprender la naturaleza de los distintos estados
de agregacion de la materia y las fuerzas
intermoleculares que los originan.
. p | | | | | | | | |
Conocer la estructura y propiedades mas
relevantes para los gases, liquidos y sélidos.




Comprender los conceptos basicos de la cinética
guimica, su metodologia y la aplicacién al estudio
de reacciones simples.

Comprender los principios bdsicos de
termodindamica.

Entender la termodindmica de la reaccién
guimica.

Aplicar los conceptos termodindmicos a
transiciones de fase.

Comprender el concepto de equilibrio quimico y
los factores que afectan al estado de equilibrio.
Aplicar los conceptos de equilibrio quimico a
sistemas acido-base, redox y de precipitacion.

Conocer los conceptos basicos de
electroquimica de pilas galvanicas.

Conocer los conceptos basicos de la quimica
organica: estructura y nomenclatura de los
compuestos organicos, grupos funcionales mas
importantes y tipos de isomeria.
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